Sklop 3:

Ucinkovitost diatomejske zemlje in
kremenovega peska za zatiranje zitnih
Zuzkov, Sitophilus spp., in fizolarja,
Acanthoscelides obtectus
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Cilj

preuciti u¢inkovitost in za skladisSéne razmere v

nasi drzavi optimizirati metodo uporabe

C
C

latomejske zemlje ali kremenovega peska (in
odatno eteri¢nih olj), ki predstavljajo okoljsko

S

orejemljive nacine zatiranja skladisénih hroséev



Materiali In metode

Delovanje diatomejske zemlje

— Preucevanje insekticidnega delovanja 4 razli¢nih tipov
diatomejske zemlje na rizevega zuzKa (Sitophilus oryzae)

— Preucevanje insekticidnega delovanja pripravka SilicoSec
v primerjavi z zmletim prahom njivske preslice in prave
sivke na Tizolarja (Acanthoscelides obtectus)

Delovanje kremenovega peska :
- preucevanje insekticidnega delovanja
5 tipov kremenovega peska

Delovanje eteri¢nih olj

- preucevanje insekticidnega
delovanja petih komercialnih
eteri¢nih olj




Diatomejska zemlja

Letni izkop: 1,5 milijona ton

- 40 % ZDA

- 15 % Rusija

- 15 % Francija

- Juzna Koreja, Romunija, Mehika,
Italija, Islandija...
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prah — ostanki odmrlih (enocelicnin) kremenastih alg (celiche stene vsebujejo
kremen)

Dodelava: susenje - mletje

Uporaba: 0,7 — 2 kg DE/t zita (~ 1 kg DE/ t zita = 0,1 % = 1000 ppm)
10-20 g DE / m? tal ali stene (tretiranje praznih skladiS¢)

Druge moznosti uporabe: - filtracijsko sredstvo za pripravo pijac
- polnilo v industriji gum, papirja, zdravil, zobnih past

Fizikalno delovanje na skodljivce:
- absorbcija vodoodpornih lipidov - desikacija
- poskodbe kutikule - desikacija
- oslabitev prebavnega trakta

lzguba 60 % vode oz. 30 % telesne mase — smrt zuzelk!

Dolgotrajna ucinkovitost



Kremenov pesek

e

Moravce Ravno pri Raki



- diatomejska zemlja,

SilicoSec® Sio,!

- prah prave sivke

(Lavandula angustifolia Mill.) etericna olja:

- terpeniin
ketoni!

- prah njivske preslice
(Equisetum arvense L.) na fizolarja! - Sio,
& flavonoidi




Etericna olja
» S0 kapljevine oljnega videza in otipa z izrazitim vonjem
» Vecinoma so rastlinskega izvora
— Po sestavu (meSanica terpenov,....)

» Nastajajo lahko v Zleznih celicah na povrsju rastlinskih organov (rastline iz
druzine nebinovk, ustnatic,...) v oljnih celicah (npr. druzina lovorovk), v
sekretarnih votlinicah (npr. druzina mirtovk) ali v sekretornih kanalckih
(npr. druzina kobulnic)

* Znadilnosti: hlapnost; mocan, znacilen vonj; topljivost v mascobah;
manjSa gostota kot pri vodi (izjema evgenol v nageljnovih zbicah),...

* Izhlapijo praviloma brez oljnega madeza




e Uporabnost eteri¢nih ol
« Navadnega rozmarina (Rosmarinus officinalis)
Bergamot (Citrus bergamia)
Kafre (Cinnamomum camphora)
Navadnega lovorja (Laurus nobilis)
Zajblja (Salvia officinalis )

Uporaba v varstvu rastlin

F = g | .
: - > e 1%
I AR AL % g1 Ca :

»SploSha uporaba«










Eteri¢na olja pri zatiranju skladisénih skodljivcev




e Poskusne razmere:
e Razlicne temperaturne vrednosti (10, 15, 20, 25, 30, 35 °C)
* Vrednosti relativne zracne vlage: 551in 75 %
e 24 urtema
* Vsako obravnavanje 3-krat ponovljeno

« Termin ocenjevanja: 1., 2., 4., 100 ppm |50  zrmia + 10,05 g
7.,14., 21. dan po nastavitvi 300 ppm 500 g zrnja + 0,15 g
500 ppm 500 g zrnja [+ 0,25 g
900 ppm 500 g zrnja + [0,45¢
1200 ppm (5009 zrnja |+ 0,6 @
1500 ppm 500 g zrnja + 0,75 g




« Kolic¢ina etericnega olja — 25 pl in 100 pl (240 in 980 pl/I
zraka pri fizolarju) ter 2,4 in 7,4 ml/| zraka pri preizkusanju
Insekticidnega delovanja na S. granarius

e Eteri¢na oljav 1,5 ml mikrocentrifugirko




Rezultati

Kemicna sestava 4 tipov diatomejske zemlje

Table 1 Content (%) of major oxides and opal-A for the analyzed DE samples originated from three different countries and commercial DE
formulation SilicoSee™

Origin of DE samples DE content (%)
Si0a Al Fe.04 ME‘(} Cald MNas() K40 TiOs a0 MnO Cra0y :'l]'H||--'“|.

Slovenia 66.99 11.50 3.92 0.89 (.20 0.22 1.19 0.64 008 0.1 (.015 1240
Greece 67.93 12.27 4.53 |40 0.97 .52 1.97 0.55 0.06 0.04 (L0085 31.12
Serbia 0,96 6,20 .66 0.26 (r16 0.05 0.72 (.16 0.2 0.1 (L0035 2 36
SilicoSee™ 8447 379 .21 0.25 0.33 .15 0.07 0.07 02 0.02 0.002 7310

opal-A content was calculated according to formula opal-A = Si0; — 3xAl,O, (Bostrom et al. 1972)

Kemicna sestava 5 tipov kremencevega peska

Table 1. Geochemical composition () of analyzed quartz sand samples.

SID'I a‘“;ﬂ; FC: DJ. I"'-*[gO Cal Nu;ﬂ K.:G TID: F;Dg MnO CF:O_:

| 91.74 17 0.84 0.04 0.02 0.02 0.13 0.60 =0.01 0.01 0.017
2 0532 |06 047 0.04 .02 0,01 0.07 0.52 (.03 0.01 0.013
3 91.52 422 0.48 0.08 0.03 0.06 1.19 0.19 <101 <0.01 0.006
4 96.15 1 349 0.21 0.03 0.02 0.04 0.76 0.15 =0.01 =0.01 0.005
5 99.24 0.13 (.06 =(0.01 0.02 =0.01 (.02 =0.01 =001 =0.01 0.006

| Raks Ruviown with admixiure, 2 Raks Ravio clean, 3 Moravée with sdimiaiure, 4 Moravie clean, § Commercial quarte sand foouralstion “Plustells selected
flint sands™ | Unichem, Slovenial.
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Figure 2: Mean = SE mortality (20) of S oryzae adults exposed for 7, 14 and 21 d on wheat
treated with four DE formulations and at four concentrations (lll — 100, — 300, 1 —-500, #
— 900 ppm) in 55 % RH (A) and 75 2% RH (B) at 25 °C (means at the same DE formulation
and concentration followed by the same latter are not significantly different; Duncan test, at P
= 0.05).



LD 4 vrednosti 4 razli¢nih tipov diatomej. Ciljni organizem: Sitophilus oryzae

Table 3 LDy, (with 95% fiducial limits) values of the tested DE samples against 5. orvzoe 7, 14, and 21 days post-exposure on treated wheat at
different temperature » relative humidity combinations

DE 55% 75%
¢ 25°C 0eC 20°C 25°C oC
7 days post-cxposure
Slovenia 1233 (959-1506) Aa® BS4 (721-987) Aa 842 (602-1082) Aa 646 (555-738) Aa 731 (653-809) Ba 612 (530-774) Aa
Greere 551 (479-623) Bb TEE (T27-849) Aa 844 (T53-937)Aa"® 515 (452-598) Ab 1029 (853-1206) Aa* 592 (515-668) Abb
Serhia 547 (477-617) Ba 667 (598=-737) ABa 735 (668-803) Aa* 584 (520-5H48) Ab 921 (BO0-982) Aa*  S46(470-622) Abb
SilicoSec™ 448 (172-524) Bb 626 (S58-693) Ba 699 (636-762) Aa® 585 (511-658) Aab 646 (584-T08) Ba 437 (349-525) Bb
14 days post-exposure
Slovenia 1004 (864=1 145} Aa®™ T (697-892) Aa 526 (634-96T7) Aa® 577 (497-657) Aa 685 (621=T49) Ba 594 (511=678) Aa
Greece 514 (441-587) Bb 683 (616-750) Aa 543 (S02-584) Bb 454 (375-533) Ab 995 (B24-1167) Aa® 429 (345-513) Ab
Serbua 493 (419-567) Ba 530 (455=606) Ba 434 (354=515) Ba 519 (452-586) Ab 771 (722-821) Ba® 499 (421-578) Ab
SilicoSec™ 379 (295-463) Ba 532 (459-606) Ba 546 (477-614) Ba 562 (487-636) Aa* 602 (535-669) Ba 426 {412-608) Aa
21 days post cxposure
Slovema 908 (837-979) Aa® 649 (580-717) Ab 700 (606-793) Ab 551 (468-634) Aa 633 (564-703) Ba 578 (491-666) Aa
Greece 506 (431-581) Ba 606 (S42-6T1) Aa  SAS (519-651) Ba 432 (350-513) Ab 948 (B17-1079) Aa®* 527 (447-607) Ab
Serbia 452 (378-527) Ba 372 (276—46T7) Ba 457 (399-537) Ba 469 (396-542) Aa 591 (523-660) Ba® 422 {334-626) Aa
SilicoSec™ 150 (267—450) Ba 415 (333497 Ba 101 {0-283) Ca £41 (476-46235) Aa 53] (454-0600) Ba 400 (115-502) Aa*

For a given exposure by lemperature by RH combination, different uppercase lesters show significant differences between Ly, values. For a
given exposure by temperature by RH combination by DE combination, different lowercase letters show significant differcnces between LDy,
values; for a given exposure by DE and temperature, asterisk (*) shows significant differences in LDy valves between the tested RH levels.
(uppercase lemers for DE. lowercase for iemperatures; asterisk for RH: lethal dose ratio test of Robenison and Preisler 1992)




Rezultati generalne statisti¢ne analize
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Insekticidno delovanje kremenovega peska na Sitophilus oryzae

Table 1. Mortality of rice weevil adults at20, 25, 30and 35°C and at 55 and 75% RH level after 7 days of treatment. Different uppercase letters show significant
differences between concentrations of quanz sand within one sample, temperature and RH level, |- Raka Ravno with admixture, 2 - Raka Ravno clean,
3« Moravée with admixture, 4- Moravée clean, 5- Commercial quartz sand formulationPlantel la selected flim sands™ (Unichem, Slovenia),

7 days 20°C B WPC 35
Sam _ Con | 5% T% 5, T N 75% EA 5%
o 2231.21A 00020 37A (000,004 00000, 00 A HRLERIRITIEY 0 00056 A 0,004:0 004 0,000,004,
wn | BEkl. 1 IA 0,37:0.74A HEUITURLIRY 00020 00 A 0376037 | X740 KA R 04940 20 0, 3720494
| S0 | Bt} TOMN 0 Y70 A9 (e (D A 1A%0. 798 (000 00A 2621 .18A8 URLIE:RITIEY 03740008
900 260£103A  1LI2¢081A 0,000,007 0.0040,00A 0.37£037A 4.12+1.50B 0.0040.00A 0,0040,37A
1200 223049A  2.59:0.74A 0.00£0.00A 0.37£0.NA 0.3760.37A 262¢L18AB 11261358 0,0040.37A
1500 260811 7A +.59:093A 000k, D A, 0000, 00 A (040, 0 A, 262+ (4AB 12440 S4AH 0,0040.37A
LE1] 0, 7440564 0,200 204 (.00, (0.4 0,00:+0.00 A 0370 1TA | 5080944 0,000 37A 0, D0, 00 A
W0 11240954 0, 7M0.56A 0.000,00A 1124081 AB 0.74£0 A9A 48741 098 1.86£0,790 0,7440,568
2 00 LI2#OFIA 15080947 0 000,007 0,000,007 0,000 HOA 3,751 698 29441258 0,370,498
00 0. 000004 0372079 (i) DD A 03T, AR 480818 1.3%1.598 171 348 L.i1£0.KIB
1200 I 12E0.51A | A%£0 58A (0 e, 560 1 A9£0.0798 (LOOED DOA 4,12¢1 278 29%1.118 1, 00£0.3TH
1500 0.7460.56A  2.$661 ORA 0.00£0.00A 0.00£0,00A 0.00£0 00A 4.12¢) S0B 44641 590 0,740,797
W00 LIIE0S9A  D.ITR049A 0,590,757 22441598 | 4850 SKA AR7%1 IIAB 11261 A9A 11140597
300 2230, T4A 074081 A 1 501.09A 0004000 A 2590, T4A £99:1.0208 1344+ 524 20340, T4A
i S0 22320934 ple 2T HAT Y | SO0, A 0744051 A 2594 | ORA 4 50&] 8948 26081 4 1A 210+].08A
Q00 2234k 084 14820 58A 1 500,94 A 0L0020,00 A, 25960 934 29%9:].35A 1114059, 2.2340,93A
1200 186£1124  0.37:037A LI12£112A 0.7420.81 A 222411 1A 22521124 3. H£08TA 1 86£1.11A
100 260:0.87A _ 142:0.5TA | $740.8TA 0.374056A 29680 87A § 240,55 AB 0,740 56\ 2.600,5TA
LL1] 0.00&0,1TA 0000 H0A 0 Dok, (DA 0, 744081 A (L0000 004 1 8T£1.0A 18721 04A 0.3T£0 49AR
W00 0740568 0740498 0.00£0.00A 0.00£0.00A 0,740 49A | B7£0.67A 15740 57A 14940818
4 W0 03TH0A9A  07H037A 0.0040,00A 0.0040,00A 0.374037A 1871894 18761 534 0.3740.49AB
W0 000:000A  2.608]07A 0,000,007 LI1£0.81A 0,00£0.00A 11241124 11321124 0,000,004
1200 03780494  2.2%108A 0.0040.00A 0.3740.79A 03760 37A 22840.9A 2.2640.79A 0.00£0,37A
1500 11281 3A 0170378 LRGSR TEY 000D, 0 A OO0 (0N, 4.1 21.95A 41240 95A LURLEEITETES
L4 0370494 0,000 S 6A 0 N0, () A 0.2040.20A (L0000, 130:1.6TA 13840, T6A, 0,000, 00A
W0 LIZOSIA 1480, 58A 0.00:0.00A 0.0040,00A 0.00£0.D0A 1 4240,57A 0,960 96A 0,000,007
5 W00 LI2LI3A  1426057A 0.00:0,00A 0.4240,26A 0.00£0,00A §22¢1.99A 17940720 0,040,007
Q00 07 a20, 564 0370 3TA 0.00:40,004 0424028 A (0L00:0.00A 4 K] 30A 10440 334 0,000,004,
1200 03760.74A  0.)7:0.79A 0,000,004 0,6240,31 A 0,00£0 00A 23840.95A 12140 59A 0,000,007
1800 0AT8040A | A8s0.58A 0 H0:0.00A 0.214021A 0,000 DOA 21598091 A 28861 S5A 0,040,007




Povpretna smrtnosti (%) po posameznih obrawnavanjih glede
na termin ocenjevanja
o
o

W pEenica

= koruza

= jeCrmen

T.dan ld.dan 2l.dan
Termini ocenjevanja

100

ad

7o

Ein]

Paovpretna smrinost (%) po posamemih temperaturnih
wrednastih glede na termin ocenjavani

10

30—

20 -

= 25°C
m 30°C
m35C

F.dan 14.dan 2Ldan
Termin ocenjevanja
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Sklepi

- najhitrejSe delovanje in najboljsa insekticidna
ucinkovitost diatomejske zemlje in etericnih olj (zlasti
rozmarina, lovorja in zajblja)

- Insekticidna neucinkovitost kremenovega peska

- Implementacija diatomejske zemlje in etericnih olj v
strategijo zatiranja skladis¢nih skodljivcev

-0,251EO na 1000 I fizola! (50 ml EO ~ 20 EUR)
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