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1ZVLECEK

V letih 1991-92 je preucevan vpliv agrotehni¢nih ukrepov na talno makro in megafavno v
dveh ¢&redinskih padnikih v okolici Ljubljane. Zemlja je pregledovana rotno spomladi in
jeseni na podlagi talnih izkopov. Ugotovljene so vrste iz reda Coleoptera (Cantharidae,
Carabidae, Curculionidae, Elateridae, Silphidae, Staphylinidae), dalje Lepidoptera, Diptera in
Hymenoptera ter predstavniki razreda Myriapoda. Med fitofagnimi hrosgi so najstevilnejsi
predstavniki Curculionidae, (240/m?), sledijo Elateridae (Agriotes lineatus L.) (74/m2). Med
megafavno so deZevniki (Lumbricidae), ki jih je bilo tudi do 252/m?. Na dveh logenih pas-
nikih (A, B) je ugotovlieno skupaj 3est razlitnih vrst. Previadujota je Aporrectodea rosea
(Savigny, 1826), sledi Lumbricus rubellus {Hottmeister, 1843), Panoniana leoni (Michaelsen,
1891), Octodrilus transpadanus (Rosa, 1884), ter posamitno, Eiseniella tetraedra (Savigny,
1828) in Octolasion tyrtaesum (Orley, 1881). Gnojenje z dusikom je povetalo populacijo A.
rosea in L. rubeflus. V prej intenzivho obdelovanih tleh se je obdrzala le P. feon/ Obdela-
va in drugi agrotehnicni ukrepi so zdesetkali tudi entomofavno v tleh. Poleg deZevnikov je
najden e predstavnik druzine Criodrilidae v lokaciji B.

KURZFASSUNG

Studien der Bodenfauna auf den Koppelweiden in der Umgebung von Ljubljana

In den Jahren 1991-92 wurde der Einfluss der agrotechnischen Massnahmen auf die
Bodenmakro- und Megafauna auf zwei Koppelweiden in der Umgebung von Ljubljana
untersucht. Der Boden wurde im Frihling und Herbst anhand der Ausgrabungen unter-
sucht. Es wurden Arten aus den Ordnungen der Coleoptera (Cantharidae, Carabidae,
Curculionidae, Elateridae, Silphidae, Staphylinidae}) der Lepidoptera, Diptera und
Hymenoptera sowie Vertreter der Klasse Myriapoda gefunden. Unter den pflanzenfres-
senden Kafern waren die Arten der Curculionidae die zahlreichsten (240/m®), danach
folgten Elateridae (Agriotes lineatus L.) (T4/m?). Unter der Megafauna waren Regenwiirmer
{Lumbricidae) (252/m®). Auf zwei getrennten Weiden (A, B) wurden zusammen 6 ver-
schiedene Arten gefunden. Es idberwog Aporrectodea rosea (Savigny, 1826), danach
folgte Lumbricus rubellus (Hoftmeister, 1843), Panoniana leoni (Michaelsen, 1891), Octodrilus
transpadanus (Rosa, 1894) und einzein Eiseniella tetraedra (Savigny, 1826) sowie
Octlolasion tyrtaeum (&rley, 1881). Die Stickstoffdlingung vergrésserte die Population von
A. rosea und L. rubellus. In friher intensiv bearbeiteten Boden verblieb nur L. rubellus. Die
Bodenbearbeitung und andere agrotechnische Massnahmen dezimierten auch die Entomo-
fauna im Boden. Neben Regenwirmern wurde im Ort B auch ein Vertreter der Familie
Criodrilidae festgestelit.
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uvoD

Travinje, ki pri nas zajema znaten delez kmetijskih zemlji¢, je bilo Se pred
desetletji glede rastlinske odeje dokaj naravno. Z vsejavanjem izbranih vrst
gostiteljskih rastlin, z vzpodbujanjem tistih, ki veZejo zra¢ni dusik, z gnojenjem,
varstvenimi ukrepi, obdelavo ¢&lovek posredno in neposredno posega v talno
zoocenozo. Zivina, ki se pase s teptanjem in iztrebki deluje na dogajanja v tleh.
Pri uvajanju sodobnih tehnik paSe je pomembno vedeti, kako navedeni ukrepi
vplivajo na talno makro in mega favno ter dajati prednost tistim, ki so ekoloko
sprejemijivejsi in gospodarnejsi.

Entomofavna tla rahlja in zraci, $tevilne vrste uravnavajo populacijsko strukturo
fitofagnih vrst, da se ne prerazmnozZijo. Za deZevnike pa se ve, da ugodno vpli-
vajo na oblikovanje koreninskega sistema, vkiju¢eni so v razkroj odmrlih rastlin,
pripomorejo k oskrbi rastiin z vodo in hranili ter tla na splodno spreminjajo s
svojo aktivnostjo fizikalno, kemi¢no in bioti€no. Po mnenju nekaterih strokovnja-
kov pa so rastline v tieh, ki so bogate z dezevniki, manj izpostavijene napadu
Skodljivcev (Bieri, Cuendet, 1989). Po nam dostopnem slovstvu je ta problemati-
ka pri nas $e neraziskana, redki pa so prispevki tudi od drugod (Laissus, 1985).

MATERIAL IN METODIKA

V dveh lokacijah A in B v okolici Ljubljane (Slovenija) smo v letih 1991-1992
preucevali razsirjenost entomofavne in deZevnikov na ¢&redinskih pasnikih, v
povezavi z gnojenjem z du$ikom (A) in v odvisnosti od predhodne obdelave tal
(B).

Zemljo smo pregledovali po predpisani metodiki (Camprag, 1977) roéno v globini
0-25 cm, spomladi in jeseni. ZuZelke smo shranili v 70 %, deZevnike pa v 90 %
alkoholu zaradi kasnej$ih determinacij. Vse najdene zuzelke smo pregledali pod
stereomikroskopom in jih razvrstili po druZinah ter loéeno presteli in izracunali
povpredno $tevilo na m®. Dezevnike smo prav tako presteli in razvrstili za potre-
be determinacij. Zbrali smo podatke o lastnostih tal v preufevanih lokacijah in o
vseh drugih agrotehni€énih ukrepih. V lokaciji A so bile &redinke gnojene z raz-
liénimi odmerki dusika in sicer P, 400 kg; P>, 200 kg; Ps, 100 kg v obliki
KAN-a. Poleg so bile Se tri kontrolne parcele in sicer K,, Kz in Ko. V lokaciji B
so bili zagetki &redinske pase na parceli C, pred 7 leti na €4 pa pred dvemi.
Prej je bilo na obeh intenzivno pridelovanje polj$éin. Kontrolna éredinka K pa ni
bila nikoli preorana in je ves &as zatravijena. Na njej pa se Zivina pase sedmo
do osmo leto.
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REZULTATI IN DISKUSIJA

V lokaciji A previaduje amfiglej, z izrazeno ilovnato teksturo v zgornjih plasteh.
Reakcija tal (pH) je merjena v vodi in je 5,2 - 5,4. V lokaciji B je psevdoglej,
evtrien, ravninski in mestoma tudi amfiglej. Reakcija tal, merjena na enak na-
¢in, je 5,5 - 6,5.

V prvi lokaciji (A) je bila obtezba 3 GVZ, v drugi (B) 2,5 GVZ, Zivina se je
pasla v obeh, od zgodnje pomladi do pozne jeseni. V lokaciji A smo spremijali
razmerje med entomofavno in deZevniki v povezavi z gnojenjem, pri éemer so
bili odmerki N 400, 200 in 100 kg N/ha, v lokaciji B pa smo spremljali razsirje-
nost entomofavne in deZevnikov v odvisnosti od predhodne obdelave, kjer je
bila ena ¢&redinka, tudi v pretekiosti ves ¢as zatravljena, ostale pa so bile $e do
nedavna namenjene intenzivni pridelavi poljs&in.

V grafikonu 1 je prikazan vpliv gnojenja z dusikom na entomofavno in na dezZev-
nike v lokaciji A. Pri vi$jih odmerkih dusika je ve¢ deZevnikov pa tudi ZuZelk na
m>. Se posebno izstopa kontrola K,, kjer se Zivina zelo pogosto zadrZuje, puiéa
iztrebke in tepta ruSo. Delez entomofavne in deZevnikov je bil tam najvigji. Kon-
trola K-, je bila manj pasena in obtezena, v tleh pa smo ugotovili sicer precej
ZuZelk na m*, vendar pa malo deZevnikov. Kontrola (Ko) je izven €&redinskih
pasnikov in je revna z entomofavno.
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Graf 1. Vpliv gnojenja na pedofavno, na é&redinskem pasniku v
okolici Ljubljane - poskusna lokacija A
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V grafikonu 2 je prikazan vpliv predhodnega obdelovanja zemlje v lokaciji B na
pedofavno.
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Graf 2. Vpliv obdelovanja tal na pedofavno, na éredinskem pasniku
v okolici Lijubljane - poskusna lokacija B

V ¢&redinki 1 je bil zadetek pase leta 1986, torej doslej Sesto leto; prej pa je bila
parcela posejana s polj§¢inami zlasti koruzo, Zitom. V letu 1991 je bila v maju
opraviljena kos3nja, 13. junija podrahljano 10-15 cm globoko, na razdalji 60 c¢m,
vsejano seme ovsa, ljuljke, jarega je¢mena, vsakega po 1/3, 21. junija zadetek
paSe, 13. junija in 12. julija dognojeno s po 180 kg/ha KAN-a, 7. novembra ko-
nec pase.

Na ¢&redinki 14 je v letu 1991 prvié uvedena pasa. Pred tem so na tej parceli
gojili le poljsgine, v zadnjih treh letih oves, dve leti koruzo. Spomladi 1991, je
parcela zasejana s trpezno ljuljko in belo deteljo ter ovsom kot navadnim posev-
kom.

Credinka z oznako K je vseskozi zatravijena. Na njej se Zivina pase sedem let,
prej pa je bila namenjena ko$nji. Iz grafikona je razvidno, da je intenzivha obde-
lava zelo zmanj$ala entomofavno na &redinkah C, in C.a, v primerjavi s kontrolo
K. Populacija dezevnikov pa se je na C, Ze Steviléno dobro obnovila, medtem,
ko je vpliv intenzivne agrotehnike na C,, Se zelo izraZen.
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V lokaciji A (grafikon 3) so med fitofagi strune, ki smo jih ugotovili, in pripada-
jo pove&ini rodu Agriotes in sicer A. lineatus L. (poljska pokalica). Preden se
vsejava seme na nek pasnik jo je priporocljivo pregledati ali niso v tleh morebiti
fitofagne vrste strun, ki bi lahko ogrozile kalete seme. Med ostalimi fitofagnimi
vrstami so bile v precejénjem $tevilu najdene li¢inke iz druZine Curculionidae,
med katerimi so previadujo&e Sitona vrste ter gosenice sovk (Noctuidae).
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Graf 3. Entomofovna na éredinskem pagniku v okolici Liubliane -
poskusna lokacija A

Med antagonisti pa so bili brzci (Carabidae). To je obsezna druZina povedini
temno ali metalno obarvanih hro&ev. Njihove li¢inke, ki smo jih tudi izkopali ter
hro&&i so roparji, ki se hranijo med drugim s fitofagnimi li¢inkami. Dalje smo
ugotovili predstavnike druzine Silphidae, ki so mrhovinarji, redki so fitofagi.

Nekaj je bilo kratkokrilcev iz druzine Staphylinidae, ki so vitki, majhni do
srednje veliki hro$éi s skrajganimi pokrovkami. Povegini so roparji v tleh in ljubi-
telji viaZnih terenov. Antagonisti uniujejo Skodljive vrste. Zato je potrebno pre-
uéiti in izkoristiti tiste stranske vplive pase, ki ugodno delujejo na njihovo abun-
danco in disperzijo. Tu je miSljena agrotehnika in drugo, ki se izvaja na &redin-
skih pasnikih. Potem so tu Se predstavniki Myriapoda, ki so humifikatorji.

V lokaciji B (grafikon 4) pa so bili zelo $tevilni predstavniki koSeninarjev
Tipulidae (58 %) katerih li¢inke se na vlaznih pasnikih in travnikih hranijo najra-
je z deteljami in kakovostnimi vrstami trav iz rodov Dactylis, Festuca, Lolium
itn., ki jim obZrejo korenine, pa tudi prizemne liste. Preslege, ki nastanejo, pa
prerastejo manj kakovostne trave in pleveli. Precej je bilo tudi $¢&itark
(Cassididae), predstavnikov plenilcev. Sledijo Curculionidae, Staphylinidae,
Noctuidae in Carabidae.
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Graf 4. Entomofavna na éredinskem padniku v okolici Ljubljane -
poskusna lokacija B

V razpredelnici 1 pa je prikaz dezevnikov, najdenih v vzorcih tal na &redinskih
pasnikih v lokacijah A in B.

Razpredelnica 1. Vrste in Stevilo deZevnikov najdenih na dveh &redinskih pasni-
kih v okolici Ljubljane

Druzine Lokacija A Lokacija B

Vrste K1 P1 P2 P3 K C1 14
Stevilo osebkov/0,25m,

Lumbricidae

Aporrectodea rosea 12 25 32 22 33

Eiseniella tetraedra 2

Lumbricus rubellus 4 18 47 4

Octodrilus transpadanus 1 3 7 6

Octolasion tyrtaeum 1 1

Panoniana leoni 30 25

Criodrilidae

Criodrilus lacuum 12

V lokaciji A smo ugotovili $tiri vrste deZevnikov in sicer Aporrectodea rosea
(Savigny, 1826), ki je antropohorist in Zivi v humusno akumulativnhem in mineral-
nem delu tal. Na parceli 100 N ga ni bilo . Na vseh pregledanih parcelah (K1,
400 N, 200 N, 100 N) je bila vrsta Lumbricus rubelius (Hoffmeister, 1843), ki je
antropohorist, Zivi v odprtih biotopih, kjer je veliko organske snovi. Najve& oseb-
kov je bilo na 200 N (188/m®), trikrat manj na 400 N in 12 krat manj na K1 in
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na 100 N. Po nekaj osebkov je pripadalo vrstama Oclodrilus franspadanus
Rosa, 1884 in Octalasion tyrtaeum (Orley, 1881).

v lokaciji B smo ugotovili, da je dominantna vrsta Aporrectodea rosae
(Sauvigny, 1826), sledila ji je Panoniana leoni (Michaelsen, 1891) ter Octodrilus
transpadanus (Rosa, 1884), ki sta znacilni vrsti vlaznih do moévirnih terenov.
Prva vrsta je bila kot edina ugotovljena tudi na €redinki, ki je bila pred kratkim
usposobljena za pa$o, pred tem pa dolga leta namenjena, poljs¢inam pri go-
jenju katerih so se redno uporabljali fitofarmacevtski pripravki. V Credinki na
robu gozda, kjer ni bilo doslej tak$nih posegov je bila najdena Se vrsta
Eiseniella tetraedra (Savigny, 1826) znacilna za vlaZno travinje. V lokaciji P3ata
je verjetno 8e vrsta Criodrilus lacuum ?, ki spada v druZino Criodrilidae. V obeh
preutevanih lokacijah sklepamo na podlagi nabranih osebkov v vzorcih, da pote-
kajo intenzivni pedobioloSki procesi. :

Bouché podé&rtuje pomen dezevnikov za zbolj$anje plodnosti travis¢. Rovi dezZev-
nikov pripomorejo k infiltraciji vode, rovi predstavljajo 2/3 zraéne kapacitete v
tleh oziroma vsebujejo 4-6 | zraka/m®. Ena tona deZevnikov premesa 250 ton
zemlje. Ugotovljeno je, da so tla, ki so zraéna zaradi dezevnikov, tudi bolj rodo-
vitna. S povefano populacijo deZevnikov pa se poveluje tudi rodovitnost tal.
Rouelle je ugotovil, da v rovih in hodnikih dezevnikov zelo naraste populacija
mikroorganizmov, ki so fiksatorji dusika, Bouché pa pripisuje deZevnikom naj-
manj 20 % udelezbo pri mineralizaciji organskih snovi. Z obdelovanjem tal se
ob&utno zmanj$a populacija deZevnikov v tleh npr. na travnikih za ¢etrtino ali
petino.

SKLEPI
Na podlagi dve leti trajajoCih raziskav moremo postaviti naslednje skiepe:

1) Na é&redinskem pasniku v lokaciji A, ki je bil tudi v preteklosti zatravljen so
bile ugotovijene fitofagne li¢inke iz druZine Curculionidae (Se zlasti Sitona
spp.) in Elateridae (Agriotes lineatus), ter plenilske vrste iz druzin Carabidae,
Silphidae in Staphylinidae. Previadujo¢i vrsti med deZevniki sta Aporrectodea
rosea (Savigny, 1826) in Lumbricus rubellus (Hofimeister, 1843), sledita pa
8e Octodrilus transpadanus (Rosa, 1884) in Octolasion tyrtaeum (Orley,
1881).

2) Populacija skupne entomofavne je $teviléno sorazmerna s populacijo deZevni-
kov v preuc¢evani lokaciji A.

3) Visji odmerki dusika posredno prek rastlinske odeje ugodno vplivajo na
Stevilo deZevnikov v tleh, pa tudi na skupno entomofavno.
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4) V lokaciji B so med ZuZelkami najstevilnej$e Tipulidae, sledijo Cassididae,
Curculionidae, Staphylinidae, Noctuidae in Carabidae. Med deZevniki pa sta
previadujoCi Aporrectodea rosea (Savigny, 1826) in Panoniana /leoni
(Michaelsen, 1891), na trajno zatravljenih tleh sta Se vrsii Eiseniella tetraedra
(Savigny, 1826) in Octodrilus transpadamus (Rosa, 1884), ki manjkata na
¢redinkah, katerih povr§ina je bila v preteklosti namenjena polj§&inam z in-
tenzivno agrotehniko.

5) Obdelovanje tal, in drugi agrotehni&ni ukrepi v preteklosti, so populacijo Zu-
Zelk zelo zdesetkali.
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