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POMEN CISTOTVORNIH OGORCIC IN NJIHOVA
GEOGRAFSKA RAZSIRJENOST V SLOVENUI

UREK Gregor, HRZIC Aleksander

Kmetijski in&titut Slovenije, Ljubljana

IZVLECEK

V tem delu predstavljamo poglavitne mejnike tridesetlethega delovanja nematoloskega
laboratorija Kmetijskega intituta Slovenije in sicer zafetek delovanja, prve determinacije
cist limonastih oblik, premik v prepoznavanju morfoloskih znagiinosti krompirjeve ogorgice,
prvo najdbo G rostochiensis pri nas, determinacija G. achilleae, uvedbo parametralnega in
modelnega dolo¢anja cist limonastih oblik in zatetek sistematitnega spremljanja geo-
grafske razsirjenosti cistotvornih ogorgic v Sloveniji. Hkrati predstavljamo tudi rezultate
dvanajstletnega sistematiénega spremljanja geografske razsirjenosti cistotvornih ogorcic v
Sloveniji. V obdobju 1980 - 1992 smo s skupne povrdine 47004 ha njiv iz obmod&ij Prek-
murja, Stajerske, Dolenjske in Gorenjske pobrali 27.062 vzorcev tal v katerih smo nasli
skupno 44.942 cist vrst Heteroderinae in sicer : 38,9 % Helerodera trifoli, 68 % H.
galeopsidis, 10 % H. schachti, 4,4 % H goettingiana, 58 % H cruciferae, 39,6 % H.
humuli, 18 % H. carotae, 10 % Punclodera punciata, 0,5 % Globodera achilleae.

ABSTRACT

IMPORTANCE OF CYST-FORMING NEMATODES AND THEIR GEOGRAPHIC
DISPERSAL IN SLOVENIA

The article presents major milestones in the thirty years of work of nematological labora-
tory at the Agricultural Institute of Slovenia: the beginning of its work, first determinations
of lemon-shaped cysts, important step in the recognition of morphological characteristics
of potato nematode, first finding of G rostochiensis in Slovenia, determination of G
achifleae, introduction of parametral and model determination of lemon-shaped cysts and
the beginning of systematic monitoring of geographical dispersal of cyst-forming nemato-
des in Slovenia. At the same time the results of twelve years systematic monitoring of
geographical dispersal of cyst-forming nematodes are given. In the 1980-1992 period from
the total surface 4.700,4 ha arable land situated in Prekmurje, Stajerska, Dolenjska and
Gorenjska, 27.062 soil samples were taken in which 44.942 cysts of the species Hetero-
derinae were found: 38,9 % Heterodera trifolii, 6,9 % H galeopsidis, 1,0 % H. schachtii, 4,4
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% H goetingiana, 58 % H cruciferae, 396 % H humuli, 19 % H carotae, 10 %
Punctodera punctata, 0,5 % Globodera achilleae.

uvoD

Cistotvorne ogorcice so velika skupina rastlinskih parazitov v katero je trenutno
vklju¢enih najmanj 75 razii¢nih vrst (speciesov), ki pripadajo Sestim rodovom
druzine Heteroderidae in sicer: Heterodera, Globodera, Caclodera, Punctodera,
Dolichodera in Afenesirata. Omenjene rodove oziroma posamezne osebke pri-
Stevamo Kk skupini mo¢no patogenih organizmov, ki so specializirani na Steviine
glavne kmetijske rastline vkljuéno z ziti, razli€énimi korenovkami, gomoljnicami in
vecino leguminoz. Zaradi izvirnega Zivljenjskega ciklusa, ki se odraZa predvsem
v stadiju tako imenovanih cist, katere varujejo omenjeno skupino glistic pred
Stevilnimi neugodnimi dejavniki {(podnebnimi, kemiénimi, mehani&nimi), ki so
pogubni za S3tevilne druge gliste in zaradi vse bolj razvitega trgovanja in prome-
ta z rastlinskim blagom (transport okuZenih pridelkov) so §tevilne nevarne cisto-
tvorne ogordice razprostranjene Sirom po svetu, kar potrjujejo tudi novejSe raz-
iskave razSirjenosti obravnavanih organizmov. Novej$a odkritja popolnoma spre-
minjajo prejSnje poglede in ugotovitve, ki so temeljile na trditvah, da je razsirje-
nost cistotvornih ogoréic omejena zgolj na hladnej$a podnebna obmo¢ja, kar se
odraza predvsem v prvih opisih patogenih ogoréic iz te skupine prav v zmernih
obmocjih Evrope in severne Amerike, kjer so $e danes ena resnejSih groZenj
rastlinske pridelave.

Gospodarski pomen cistotvornih ogorcic

Cistotvorne ogorcice pristevamo v skupino najbolj patogenih in najbolj nevarnih
ogoréic, saj lahko v nekaterih primerih povzroéijo tudi 100 % izgubo pridelka.
Ceprav so posledice njihovega delovanja na rastline o&itne, pa je 3kode oziro-
ma stroSke, ki nastajajo zaradi njihove zastopanosti v posameznih rasti$éin,
najveckrat teZzko natanéno izvrednotiti, saj se le te odraZajo v obliki nepo-
srednih 3kod oziroma stro$kov kot tudi skozi posredne ucinke na rastline in
sploh na rastlinsko pridelavo. Neposredne $kode se odraZajo predvsem v defor-
miranem koreninskem sistemu, gomoljih in korenih, razli¢nih nekrozah, klorozah,
venenju in odmiranju celih rastlin in v splosno slabsi rasti napadenih rastlin.
Posledica tega je manjdi in manj kakovosten pridelek in naposled manjsi fi-
nanéni izkupi¢ek. Mnogo bolj prikrite, v€asih pa celo ve¢je $kode pa nastajajo
zaradi posrednega delovanja cistotvornih ogoréic, ki pa se odraZajo predvsem
skozi

a) interakcije z drugimi biotiénimi dejavniki vkljuéno s patogenimi bakterijami,
glivami in najbrz virusi (Muller je 1986 citiral delo Evansa in Brodia iz leta
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1980, ki sta ugotovila, da so izgube zaradi napada krompirjeve ogordice
mnogo vedje, Ce je zastopana gliva Verticillium sp.)

b) inhibicijo razvoja nitrifikacijskih gomoljékov povzroéenih od nitrifikacijskih
bakterij zaradi napada H. goeltingiana na grahu in . glycinae na soji

¢) interakcije z abiotiénimi dejavniki, zaradi &esar se izgube ob nekaterih ukre-
pih zmanj$ajo ali ob neukrepanju povedajo (simptomi podobni pomanjkaniju
hranil so lahko bolj ali manj izraZeni v odvisnosti od teksture tal, pH in zalo-
Zenosti tal s hranili; obcutljivost rastlin na napad cistotvornih ogoréic je bolj
izrazena v sudi in vrog&ini).

Vzporedno s posrednimi in neposrednimi $kodami pa se negativho delovanje
cistotvornih ogordic odraZa tudi skozi povedanje stroskov pridelave posameznih
kulturnih rastlin, ki nastajajo zaradi:

a) dodatnega gnojenja in namakanja

b) kolobarja v katerega se vkljugujejo manjvredne poljs¢ine in ki je pomemben
za zmanjSanje populacije dolo¢ene vrste ogorgic

¢) karantenske sluzbe, ki je potrebna za prepredevanje vnosa dolo¢enih gospo-
darsko nevarnih vrst

d) zaprtja trga oziroma onemogodanja prodaje pridelkov z obmoéij za katera se
sumi, da so okuZena z doloéenimi ogor&icami, na obmoéja kjer so omenjeni
organizmi deklarirani kot karantenski $kodljivci

e) raziskovalnega in strokovnega dela potrebnega za preu&evanje doloéenih
gkodljivcev.

MATERIAL IN METODE DELA

V letih 1980-1992 smo iz razlignih obmodij Slovenije (Gorenjska, Dolenjska, Sta-
jerska, Prekmurje) v smislu preugevanja razsirjenosti cistotvornih ogoréic v na-
8ih obdelovalnih tleh s povrSine 4.700,4 ha odvzeli 27.062 vzorcev tal. Vzorce
smo jemali s posebnimi sondami, ko so bila tla v primernem fizikalnem stanju.
S petdesetkratnim odvzemom, vsakokrat po 5-10 g smo sestavili me3ane vzor-
ce (8 vzorceviha), jih zragno posusili in s posebnimi ekstrakcijskimi metodami
(od leta 80-87 s prirejenim ARS sistemom, 87-92 s Volkersovim aparatom) iz
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njih izlo¢ifi organsko naplavino iz katere smo v nadaljevanju s pomoc¢jo binoku-
larja (25 x povetava) iziogali in deteminirali ciste.

Ciste limonastih oblik smo determinirali z originalno metodo, ki temelji na mode-
lih distalnih delov cist in razmerju med dorzoventralno in bilateraino projekcijo
vulvinega konusa ciste (HrZi¢, 1992).

Pojavnost posameznih vrst cistotvornih ogor&ic smo izrazili s K = koeficientom
pojavnosti ($tevilo cist/vzorec), razprostranjenost po obmocjih pa z UTM mreZo.

Legenda :

1 K = 0-1

2 K = 1-10

3 K = 10-100
4 K = nad 100

REZULTAT!I IN KOMENTAR

Zgodovinski pregled delovanja nematolo$kega laboratorija na Kme-
tijskem institutu Slovenije

Zgoraj navedeni vzroki in pa izjemna patogenost krompirjeve ogorcice, Ki je
pustosila po krompirjevin nasadih, je prisilila $tevilne deZele, k uvedbi strokovnih
sluzb za preprefevanje $irjenja oziroma za zmanj3evanje populacijskega pri-
tiska tega izredno nevarnega S$kodijivca. Drzavam, kjer je krompir pomembna
polj¢ina in kjer so zaradi nevarnosti vnosa oziroma $irjenja krompirjeve ogorci-
ce zaleli s sistematiénim nadzorom krompiri§¢ in drugih rastis¢, se je leta 1959
pridruzila tudi prej$nja Jugoslavija in prek nje tudi Slovenija z izdajo navodil za
opravijanje analiz tal na zastopanost cist krompirjeve ogoréice (Hefterodera
rostochiensis Woll.) Zvezne uprave za varstvo rastlin. 20. septembra 1962 je bil
na takrainem Sekretariatu lzvr$nega sveta Slovenije za kmetijstvo in gozdarstvo
na predlog Zvezne uprave za varstvo rastlin sklican sestanek o problematiki
ugotavljanja okuZb z ogor&icami na krompirju (JaneZi¢, Masten, Ho&evar, 1962)
na katerem je bilo sklenjeno, da je potrebno organizirati trajni nadzor krompirje-
vih nasadov v Sloveniji glede zastopanosti ogordic. Za organizacijo in izvedbo
tega dela naj bi zadolzZili laboratorije na institutu, fakulteti in na Kmetijskem
zavodu Maribor. Zgoraj opisane dogodke lahko $tejemo za uvod v analize tal
na zastopanost cist krompirjeve ogorcice.
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Na podlagi zgoraj izraZenih potreb po strokovnem nadzoru obdelovainih tal gie-
de na zastopanost krompirjeve ogoréice, smo se na institutu lotili dela in rezul-
tat tega je bilo prvo poro&ilo o preiskavi tal na krompirjevo ogor€ico, ki je bilo
izdelano leta 1963. Obdelanih je bilo 731 vzorcev in v enem od njih naj bi bila
najdena krompirjeva ogorgica (Bitnje, Gorenjska).

V tem letu smo zadeli tudi s preu¢evanjem migratornih ogorgic.

V letih 1963-1968 se v porogilih KIS omenja zastopanost krompirjeve ogorcice
(Heterodera Globodera rostochiensis) kar je bilo po nadem mnenju posledica
zablode zaradi ohiapnih navodil za determinacijo krompirjeve ogorgice, ki jih je
pooblad&enim ustanovam posredovala Zvezna uprava za varstvo rastlin (1959).
Po nasem mnenju je $lo v omenjenih letih za najdis¢a takrat Se ne dolo¢ene
vrste H. Globodera achifleae. Nada predvidevanja temeljijo na rezultatih kasnej-
&ih analiz (1980-1992), ko smo z obmotij Gorenjske (Kranj, Zabnica, Zadraga,
Bitnje, llovka, Skofja Loka,...), kjer naj bi bila po porogilih iz leta 1963-1968 najde-
na krompirjeva ogor&ica, na$li okrogle ciste, ki so pripadale vrsti Globodera
achilleae (201 cist). Leta 1968 je v ZDA iz8la celo publikacija: The Golden Nema-
tode Handbook, kjer je med drugim zapisano, da so krompirjevo ogoréico v
Jugoslaviji zasledili Ze leta 1964 in da je bila med drugim najdena tudi na dveh
fokacijah blizu Kranja. Po nasem mnenju je §lo tudi v tem primeru za posredo-
vanje napaénih podatkov, ki so izvirali iz tedaj Se nepopolnih in nejasnih deter-
minacijskih postopkov. V tem letu se v poroéilih ne omenja vec le okroglih in
limonastih cist, temve& so bile slednje Ze determinirane. Prvi¢ so bile omenjene
H. trifolii, H. schachtii, H. avenae in H. goettingiana.

V letu 1970 se je izvrsil premik v prepoznavanju morfolodkih zanacilnosti krom-
pirjeve ogordice in posledica tega je tudi prva omemba H. pseudorostochiensis
(skupina: species inquirendae). Trzi¢, Voklo, Velesovo - okrogla cista (verjetno
G. achilleae). V poroéilu KIS iz leta 1973 je razvidno, da je bilo v okolici Dravo-
grada najdenih veliko cist Globodera achilleae, ki je bila tedaj dejansko prvi¢
tudi omenjena s tem imenom (v porodilih KIS), hkrati pa je v ZDA tudi uradno
iz8el ¢&lanek o odkritju nove vrste iz tega rodu: H. (Globodera) achilleae
{Golden, Klindi¢, 1373) na obmod&ju Jugoslavije.

Leta 1971 je bila v Dobravi pri Dravogradu prvi¢ v Sloveniji resni¢no najdena in
determinirana Globodera rostochiensis (Hrzi€, 1971) kar so potrdile tudi super-
analize, ki so jih izvedli v Beltsvillu v ZDA (Golden, 1972). Leta 1975 je bila
omenjena ogordica (2 cisti) v okolici Dravograda ponovno najdena, kar potrjuje
resniéno zastopanost omenjenega $kodljivca pri nas (v neznatnem obsegu).

Leto 1979 $tejemo za leto zacetka parametralnega dolo€anja cist, kajti uveden
je bil originalen naéin determiniranja cistotvornih ogoréic (Hrzi¢) in sicer H.
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humuli, H. trifolii, H. galeopsidis, H. schachtii, H. cruciferae, H. goeltingiana, leta
1980 pa smo na podlagi tega zaceli s sistematiénim spremljanjem geografske
razsirjenosti cistotvornih ogoréic.

Rezultati sistematiénega spremljanja geografske razsirjenosti cisto-
tvornih ogoréic

V obdobju 1980-1882 smo v razli¢nih obmodjih Slovenije spremijali geografsko
raz&irjenost fitoparazitnih ogoréic iz druzine Heteroderidae. Za to smo s skupne
povrdine 4700,4 ha odvzeli 27062 vzorcev tal iz katerih smo izlogili 44942 cist
in sicer: H. trifolii, H. schachti, H cruciferae, H. galeopsidis, H. humuli, H.
carolae, H. goettingiana, Punctodera punclata in Globodera achifleae.

Globodera rostochiensis, krompirjeva ogorcica, v obravnavanem obdobju ni bila
najdena.

Razpredelnica 1. Rezultati sistematiénega spremljanja geograiske raz$irjenosti
cistotvornih ogorcic v Sloveniji (1980 - 1992)

ogorcica ( spp. ) N P K
(skupno Stevilo (odstotek najdenih  (3tevilo cist na

najdenih cist) cist %) vzorec, n/v)
H trifolii 17.483 38,9 0,01 - 108
H. galeopsidis 3084 6,9 0,003 - 24
H. schachtii 436 1,0 0,01 - 5,5
H. goettingiana 1989 4,4 0,02 -7
H. cruciferae 2603 5,8 0,02 - 11,3
H. humuli 17.820 39,6 0,004 - 272,8
H. carotae 873 1.9 0,005 - &
P. punctata 451 1,0 0,004 - 6,5
G. achilleae 205 0,5 0,01 - 12,8

Geografsko razprostranjenost posameznih cistotvornih ogoréic s poudarkom na

intenzivnosti pojavijanja prikazujemo z vnosom v UTM mreZo na slikah 1-9.
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Slika 1: Heterodera trifolii - prikaz geografske razsirjenosti
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Slika 2 : Helerodera galeopsidis - prikaz geograiske raz$irjenosti
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Slika 4 : Heterodera goettingiana - prikaz geografske razsirjenosti
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Slika 5 . Heterodera cruciferae - prikaz geografske razsirjenosti
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Slika 6 . Heferodera humuli - prikaz geografske razsirjenosti
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Slika 8 : Punctfodera punctata - prikaz geograiske raz$irjenosti
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Slika 9 : Globodera achilleae - prikaz geografske razs$irjenosti

Iz zgoraj predstavljenih rezultatov je razvidno, da je v Sloveniji najbolj raz-
prostranjena deteljna ogorica (H. trifoli), ki smo jo zasledili v skoraj vseh
obravnavanih obmoéjih (slika 1) in sicer z izredno spremenljivim koeficientom
pojavnosti (K), ki je nihal od 0,01 do 108. Najvigji K, ki je bil kar 272,8 in katere
odstotna zastopanost v primerjavi z vsemi najdenimi cistami je bila najvisja
(39,6 %) smo zasledili pri hmeljevi ogor€ici (H. humuli), katero pa smo naéli
predvsem na obmod¢ju Savinjske doline, zastopanost na drugih lokacijah pa je
bila zanemarljiva. Najmanj cist smo na$li pri G. achilleae (201) katero smo regi-
strirali veCinoma le v centralni Sloveniji. Nekoliko bolj sta bili zastopani H.
schachtii in P. punctala, medtem ko smo ostale (4. carotae, H. goettingiana, H.
cruciferae, H. galeopsidis) razvrstili v srednji razred zastopanosti v Sloveniji.

SKLEP

20. 9. 1962 je bil na takratnem Sekretariatu Izvr§nega sveta za kmetijstvo in
gozdarstvo na predlog Zvezne uprave za varstvo rastlin sklican sestanek o
problematiki ugotavljanja okuZb z ogor€icami na krompirju, kjer je bilo ugotovije-
no, da je potrebno organizirati trajno kontrolo krompirjevih nasadov v Sloveniji
glede na zastopanost ogorcic. Kot posledica tega je bilo Ze leta 1963 izdelano
prvo porocilo o preiskavi tal na krompirjevo ogorgico (G rostochiensis). Vse do
leta 1968 se je v Sloveniji loCevalo le okrogle (krompirjeve) in limonaste vrste
ogorCic, tega leta pa so bile Ze determinirane tudi nekatere limonaste ogoréice




92 GREGOR UREK, ALKSANDER HRZIC

(H. irifolii, H. schachtii, H. avenae, H. goettingfana). \ letih 1963-1968 se je v
poro&ilih omenjala zastopanost krompirjeve ogorCice, kar je bila po nasem
mnenju posledica zablode zaradi ohlapnih navodil za determinacijo G. rosfo-
chiensis, ki jih je pooblas&enim ustanovam posredovala Zvezna uprava za var-
stvo rastlin. Po nas8ih predvidevanjih je $lo v omenjenih letih za najdi3¢a takrat
ge ne doloéene vrste Globodera achilleae. Nasa mnenja temeljijo na rezultatih
kasnejsih analiz (1980-1892), ko smo z obmocij Gorenjske, kjer naj bi bila po
prej omenjenih parodilih najdena krompirjeva ogoréica, nasli okrogle ciste, ki so
pripadale vrsti G. achilleae. 1971 je bila na Koro¥kem zares prvi¢ v Sloveniji
najdena G. rostochiensis. 1973 so bila v poro€ilu KIS prvi¢ omenjena tudi naj-
didta G. achilleae, istega leta pa je v Journal of Nematology iz8el €lanek o novi
vrsti ogoréice, najdeni v Jugoslaviji, G. achilleae (aviorja: Kiindi¢, Golden). Leta
1979 se je na Kmetijskem in&titutu Slovenije zacelo z originalnim nainom dolo-
tanja cistotvornih ogoréic - s parametralnim dolo¢anjem cist, leta 1880 pa s
sistematiénim spremljanjem geografske razsirjenosti cistotvornih ogoréic v Slove-
niji. V letih 1980-1992 smo s skupne povrdine 4700,4 ha odvzeli skupaj 27.062
vzorcev tal v katerih smo nasli 44.942 cist in sicer : 38,9 % H. trifolii, 6,9 % H.
galeopsidis, 1,0 % H. schachtii, 4,4 % H. goettingiana, 5,8 % H. cruciferae, 39,6
% H., humuli, 1,9 % H. carotae, 1,0 % Punctodera punctata, 0,5 % G. achifleae.
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