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S KAKSNIMI PRSILNIKI IN KAKO TRETIRAMO NASADE
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1ZVLECEK

Iz ekoloskih in ekonomskih razlogov moramo preiti na integrirano varstvo nasadov in
zmanj3ati $tevilo tretiranj s fitofarmacevtskimi sredstvi in tako tudi kolicino okolju nepri-
jaznih snovi v rastlinski pridelavi. To je mogode dosedi le s takim naginom tretiranja proti
boleznim in Skodljivcem, ki zagotavija &im vegji in enakomeren depozit uporabljane
aktivne snovi na tretirane rastline in s tem najmanjse zanasanje v okolje. Pri kvalitetnem
prsenju z aksialnimi prilniki nanesemo na tretirane rastline najve¢ 40 do 60 % uporablje-
ne aktivne snovi. V praksi je dele? fitofarmacevtskega pripravka na tretiranih rastlinah se
precej - v nekaterih primerih tudi nekajkrat - manjsi. Da bi dosegli vectji depozit, moramo
upostevati dejavnike, ki odlogilno vplivajo na kvaliteto tretiranja in uporabljati ustrezne (ne
preve¢ zmogljive) prsilnike. Le tako zmanjsujemo zanasanje aktivne snovi v okolje, manjsa-
mo investicijske stroske, porabimo manj energije in varujemo strukturo tal,

KURZFASSUNG

MIT WELCHEN GEBLASEGERATEN UND WIE BEHANDELT MAN DIE
PFLANZENANLAGEN ?

Aus oOkologischen und wirtschaftlichen Griinden mup man auf integrierten Pflanzenschutz
der Pflanzenanlagen (ibergehen, die Zahl der Behandiungen mit Pflanzenschutzmitteln
vermindern und so auch die Menge fir die Umwelt nicht annehmbarer Stoffe aus der
Pflanzenproduktion verringern. Das kann nur mit solchen Behandlungsarten gegen Krank-
heiten und Schidlinge erreicht werden, die den grégten und gleichmassigsten Belag der
angewandten Substanz auf den behandelten Pflanzen erméglichen und die geringste Ver-
wehung in die Umwelt verursachen. Beim einwandfreiem Sprihen mit den Axialgebliasen
wird auf behandelte Pflanzen héchstens 40 bis 60 Prozent der angewandten Aktivsub-
stanz ausgebracht. In der Praxis ist der Anteil des Pflanzenschutzmittels auf behandelten
Pflanzen noch ansehnlich - in einigen Fillen auch einigemale - geringer. Um gréperen
Belag zu erreichen, mug man Faktoren berlicksichtigen, die entscheidend auf die Sprih-
qualitdt einwirken und nur entsprechende (nicht alizu leistungsfahige) Geblise an-
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wenden. Nur so kann die Verwehung der Aktivsubstanz in die Umwelt vermindert, die In-
vestitionen verringert, weniger Energie verbraucht und Bodenstruktur erhalten werden.

1. UVOD

Zaradi ekolo$kih in ekonomskih razlogov sku$amo z integriranim nadinom pride-
lovanja zmanj$ati delez sintetiénih kemi¢nih snovi pri rastlinski pridelavi. Pri
varstvu rastlin pred boleznimi in Skodljivci si prizadevamo zmanj$ati Stevilo treti-
ranj s &im uspes$nej$o prognozo in dolocanjem pragov $kodljivosti. Tretiranja pa,
ki so za ustrezen pridelek neizogibna, moramo izvesti tako, da pride &im vecji
deleZ uporabliene aktivne snovi na tretirane rastline in ¢immanj v okolje. Fito-
farmacevtski pripravki morajo biti po ftretiranih rastlinah imbolj enakomerno
porazdeljeni, saj prav deli, kjer je najmanj aktivhe snovi, odiofajo o uspesnosti
tretiranja.

Pri nas uporabljamo za tretiranje nasadov aksialne prSilnike, ki sesajo zrak
zadaj in ga pod kotom 90 ° izpihajo v nasad - brez usmernika za zrak ali z
njim. Izbolj$anih aksialnih prsilnikov - ki sesajo zrak spredaj in ga pod manjsim
kotom izpihajo v nasad, kakor tudi tangenciainih prSilnikov pri nas skoraj ni.
Radialnih prsilnikov, ki so zaradi velike porabe energije in velike izstopne hitrosti
zraka manj primerni, pri nas ni. Moderne pr8ilnike z rotacijskimi 3obami, ki
omogod&ajo tretiranje z izredno majhno koli¢éino vode, in take, kjer poskuSajo
doseldi zvelanje depozita z elektrostaticnim nabojem kapljic, $e preizku$ajo.
KaZe pa, da se bodo v sodobnih vinogradih in sadovnjakih hitro uveljavili pr3ilni-
ki z reciklaZo.

Pri avtomatskem pnevmatskem pr8ilniku sta koli¢éina in razporejenost nanosa
slab%a kot pri individualnem $kroplienju s tlaénimi $kropilnicami (Haas, Silber-
nagl, 1982). Pri préenju z aksialnimi prsilniki nanesemo na tretirane rastline pri
skrbnem delu najve¢ 40 do 60 % uporablijene aktivhe snovi. Analiza tretiranj v
praksi pa je pokazala, da je nanos lahko celo nekajkrat manjsi (Ka&, 1983;
1987).

2. KAJ MORAMO UPOSTEVATI PRI APLIKACIJI S PRSILNIKI

Pogoj za uspesno tretiranje je tehni¢no neoporeden prsilnik, ki ustreza tovarni-
3ki deklaraciji in predpisom za pr8ilnike v prostorninskih nasadih. Upamo, da se
bodo terenski pregledi prsilnikov pred sezono pri nas $e izpopolnili in razsirili na
ved gospodarstev, in da bo Komisija za sredstva za varstvo rastiin ¢imprej raz3i-
rila svoje delo $e na aplikacijsko tehniko.
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Skrbno moramo izbirati ustrezne Sobe in jih pravilno namestiti. Posebno pozorni
moramo biti pri tretiranju z majhno koli¢ino vode. Kapljice ne smejo biti pre-
drobne (njihov premer mora biti vedji od od 100 ym), saj manjSe kapljice zraé&ni
tok premoc¢no zana$a. Raje uporabljamo manjsi tlak in Sobe, ki dajejo vecje
kapljice, kot pa veéji tlak in Sobe, ki dajejo manj3e kapljice.

Vremenske razmere moramo pri prdenju bolj dosledno upo$tevati kot pri
Skroplienju. Za uspes$no ftretiranje temperatura zraka ne bi smela biti vi§ja od
20 °C (kve&jemu 24 °C); pr&iti moramo pri visoki zraéni vlagi (ve¢ kot 80 %) in
- &e je le mogoée - v brezvetrju. Hitrost vetra sme biti najve¢ 2 do 3 m/s (ozna-
ka 2 po Beaufortu). Posebno natan&no moramo upostevati vremenske razmere,
€e prdimo z malo vode. V rosi lahko prdimo le z zelo zmanj$ano (5 do 10 krat
manj3o) koli¢ino vode.

Za prienje uporabimo pol manj vode kot za Skroplienje. Za Skroplienje s tia¢ni-
mi $kropilnicami potrebujemo 400-500 | vode na hektar za vsak viSinski meter
nasada (osnovna ali baziéna kolig¢ina vode). Ce pri préenju uporabimo enako
koli¢ino brozge, je odtok z listja velik in depozit ustrezno manjsi. Na splos$no
previaduje mnenje, da za pr8enje vsakega viSinskega metra v nasadu ni treba
ved kot 250 | brozge na hektar (dogovorjena ali konvencionalna koli¢ina vode).
Ce prsimo z zelo zmanjgano koli¢ino vode, moramo kar najbolj dosledno uposte-
vati vremenske razmere in urejenost prsilnika. Z zmanj$ano koli¢ino vode ne
smemo préiti z regulatorji rasti (tj. s pripravki za zaviranje rasti in za red&enje
plodov).

Glede porabe vode so mnenja bolj ali manj enotna. Do veéjih razlik pa prihaja
pri dolo€anju odmerka aktivhe snovi pri prienju (Ganzelmeier, 1987; Antonin et
al., 1987). Nekateri strokovnjaki menijo, da z zmanj8ano koli¢ino vode toliko iz-
boljfamo nanos aktivhe snovi, da lahko zmanjSamo tudi odmerek fitofarma-
ceviskega sredstva, ki smo ga dolodili po uporabi osnovne koli¢ine vode. Drugi
pa mislijo, da mora veljati za prSenje enak odmerek aktivhe snovi, kot za
gkropljenje. Mnenja smo, da pri tretiranju, kjer Zelimo &im dalje delovanje pri-
pravka, j. pri tretiranju proti polivoltiinim $kodijivcem (listne usi, price) in proti
boleznim, ki se pojavljajo skozi vso rastno dobo (peronospora, krlup, pepelasta
plesen), odmerka ne smemo zmanj$evati in ga dolofimo po osnovni koli¢ini
brozge.

3. ZMOGLJIVOST PRSILNIKA

Kolik§na bodi zmogljivost pr8iinika za doloéene nasade, da bomo uspesno zava-
rovali pridelek, porabili pri tem &immanj energije, delovne mo¢i in ¢asa, ter hkra-
ti skrbeli, da bo &immanj sredstva prisio v okolje?
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Pregled prsilnikov po sadjarskih, vinogradniskinh in hmeljarskih gospodarstvih je
pokazal, da so prsilniki ve¢inoma predimenzionirani. S prsilniki, ki imajo preve-
like zmogljivost, pa zanaSamo vel aktivhe snovi v okolje, veCamo nabavne
strodke, porabimo ve energije in po nepotrebnem unitujemo talno strukturo.
Posebno na velikin posestvih so pridelovalci mislili, da bodo z velikimi prsiiniki
lahko tretirali nasade v kratkem &asu z manj delovne sile. To je pri varstvu pred
boleznimi in Skodijivci, kjer so roki ve€inoma natanéno dolo¢eni in kratki, zelo
pomembno. VpraSanje pa je, ¢e v nasadih lahko izrabimo veliko kapaciteto prsil-
nika, ne da bi se pri tem zmanj$ala kvaliteta pr§enja.

Zmogljivost prSilnika je predvsem odvisna od zmogljivosti ventilatorja, ki prena-
8a brozgo na rastline in je najvedji porabnik energije. Pri manjsi porabi vode, ki
je potrebna pri pr8enju, zmogljivost &rpalke ni vprasljiva in velikost soda za
brozgo, ki posredno vpliva na zmogljivost prsilnika, ni bistvena.

Koli¢ina zraka, ki jo moramo napihati v delovni prostor, je odvisna od gostote
nasada. Ta pa je v nasadih zelo razli€na: najveéja je v hmeljis¢ih, precej
manj$a pa v vinogradih in sadovnjakih (Liders, 1979). Upostevaje gostoto nasa-
da menijo, da je v hmeljis¢ih, ko je hmelj dosegel vrh Zi¢nice, potrebno za-
menjati zrak v delovnem prostoru 50-100-odstotno {(Cetina, Rohde, 1976), v
sadjarstvu in vinogradni$tvu pa 30-40-odstotno (Neururer, 1988; Lind, 1985).
Tako se torej formula za potrebno koli€¢ino zraka glasi:

Q = a x d.& x v x h
za hmeljisga in

¢ = 3060 x d.s. x v x h (Mauch) ali

e = 400 x (d.§. - 1m) xv xh (Neururer)
za sadovnjake in vinograde.
Pri tem je:

faktor 500 - 1000

potrebna koli¢ina zraka (m®/h)
delovna §irina (m)

vi§ina nasada (m)

vozna hitrost (km/h)

T < OO

Ker je visina konstantna, bi prsilnik z veliko zmogljivostjo za zrak omogoéal
vecdjo vozno hitrost ali veé&jo delovno Sirino. Delovna 8irina je omejena z iz-
stopno hitrostjo zraka (pri aksialnih prgilnikih 30-40 mis) in z velikostjo kapljic.
Vedanje delovne $irine v nasadih z velikimi medvrstnimi razdaljami (sadovnjaki)
ni mogocde, smotrno pa je v hmeljis¢ih, nekaterih vinogradih in v najmodernejsih
sadovnjakih z majhnimi medvrstnimi razdaljami.

KazZe torej, da bi z vozno hitrostjo lahko izrabili veliko zmogljivost prsilnika. Pos-
kusi po svetu in pri nas (Gmelch et al, 1983; Ka&, 1989; Kohlmann, 1977,
Salyani, Whitney, 1990) pa so pokazali, da je prav vozna hitrost tisti dejavnik, ki
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odlogilno vpliva na enakomernost nanosa - ta pa je pogoj za uspe3no tretira-
nje. O uspehu aplikacije s fitofarmaceviskimi pripravki odlo&ajo prav tisti deli
tretiranih rastlin, kjer je depozit aktivne snovi najmaniji. Salyani in Whithey sta
1990 preizkusala razli¢ne tipe préilnikov z razlignimi voznimi hitrostmi (1,6-6,4
km/h) v sadovnjakih citrusov na veé krajih. Ugotovila sta, da koli¢ina depozita
pri razliénih postopkih ni bila signifikantno razliéna, da pa variabilnost nanosa
za posamezne dele drevesa narasfa z vse ve¢jo vozno hitrostjo.

Tudi naSi poskusi v hmeljis¢ih I. 1985, 1988 in 1990 so pokazali, da je pri man;jsi
vozni hitrosti nanos enakomernej$i. Velika vozna hitrost je najbolj usodna za
tiste dele rastlin, ki so od prsilnika najbolj oddaljeni.

V navodilih strokovne sluZbe za hmeljarstvo v Wolnzachu so priporo&ene vozne
hitrosti za traktorje, ko je hmelj dosegel vrh Ziénice, manjse kot 2 km/h. Ce
torej upostevamo omejitve glede delovne $irine in vozne hitrosti, ki so nujne za
kvalitetno tretiranje, in izratunamo potrebno zmogljivost prsilnika, ugotovimo, da
pogosto nabavijamo prsilnike s preveliko delovno zmogljivostjo. Tako $kodimo
okolju in povelujemo pridelovaine stroske.

Tudi poskus . 1992, ko smo primerjali tretiranje z ve&jo delovno $irino in manj$o
vozno hitrostjo (kombinacija A) s tretiranjem z manj$o delovno $irino in vedjo
vozno hitrostjo (kombinacija B), je pokazal, da prav vozna hitrost odlo&iino vpli-
va na enakomeren nanos. Ostali parametri (velikost in razporeditev Sob, poraba
brozge na hektar, faktor za zamenjavo zraka) so za obe kombinaciji enaki.

Diagram
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Iz diagrama je razvidno, da smo z vegjo delovno $irino in manj$o vozno hitrost-
jo dosegli bolj enakomeren nanos in dobro zavarovali vrh, ki je najob&utijivejsi
del hmeljne rastline. Na enakomernost nanosa kaze tudi manj$a standardna
napaka pri kombinaciji A. Med obema kombinacijama pa ni razlike glede na
porabljen ¢as in stroske.

SKLEP

Na kvalitetno préenje vpliva veZ dejavnikov: atestiran prailnik, vremenske razme-
re, ustrezna koli€ina brozge, pravilen odmerek aktivne snovi, primerna vozna
hitrost, ustrezna delovna Sirina itn. Ker je delovna Sirina zaradi medvrstnih
razdalj v nasadu, izstopne hitrosti zraka in velikosti kapljic brozge omejena, in
ker je majhna vozna hitrost pogoj za enakomeren depozit, ne uporabljajmo prsil-
nikov s preveliko zmogljivostjo!
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