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RAZVOJ MIKROKAPSULIRANIH REPELENTOV ZA VARSTVO RASTLIN

Bojana Boh', Iztok Kosir’, Emil Knez’, Milena Kukovi&®, Vojko Skerlavaj4, Andrej
Skvard®

1ZVLECEK

Mikrokapsulirani repelent na osnovi eteri¢nih olj DAPHNE je bil preizkuden v treh razli¢nih
uporabnih oblikah (vodna suspenzija mikrokapsul za Skroplienje, premazi mikrokapsul z
vezivom in z mikrokapsulami premazani ali impregnirani trakovi) v razlicnih vremenskih
razmerah. Poskusi so bili postavljeni v vinogradu, na njivah, ob robu gozda s hranilnimi vabami
(koruzni storzi, jabolka, enoletni jablanovi poganjki z neodpadlim listiem) in v ograjeni povrsini
z zivalmi. Spremljano je bilo delovanje sredstva na srne, damjake in zajce. Formulaciie z
mikrokapsuliranim repelentom so imele dolgotrajnejsi odvracalni ucinek kot nekapsulirana
oblika repelenta. Najmocnejsi ucinek so pokazali premazi, sledijo fliselinski trakovi in
suspenzije mikrokapsul za Skroplienje.

Klju¢ne besede: daphne, fitofarmaceviska sredstva, mikrokapsule, repelenti

ABSTRACT
DEVELOPMENT OF MICROENCAPSULATED REPELLENTS FOR PLANT PROTECTION

A microencapsulated repellent, based on essential oils DAPHNE, was tested in different
climatic conditions in three formulations (aqueous suspension of microcapsules for spraying,
coatings of microcapsules with binders, and coated or impregnated carriers). Tests were
carried out in vineyards, fields, edge of forests with baits (corn cobs, apples, young apple
branches with leaves) and in fenced areas with animals. The efficacy of repellent was studied
on deer, fallow deer and rabbits. Formulations with microencapsulated repellent showed
longer repelient effect than non-encapsulated preparations. The strongest effect was achieved
with coatings, followed by stripes coated with microcapsules and microcapsular suspensions
for spraying.

Key words: agrichemicals, Daphne, microcapsules, repellents

1 UVOD

Znatilnost perspektivnih  znanstveno-raziskovalnih in  aplikativno-tehnoloskih
podrogij z visokim deleem znanja je modan porast patentov v primerjavi z drugimi
tipi publikacij, kar velja tudi za podro&je mikrokapsuliranih fitofarmacevtskih sredstev
(slika 1). Pojav je 3¢ posebno izrazit v zadnjih desetih letih, ko je Stevilo novih
patentov celo preseglo Stevilo Glankov, kar kaZe na mocan porast aplikativnih
raziskav, razvoj novih proizvodov in konkurenénost firm pri obvladovanju trga (Boh
et al., 1996; Kardo$ in Boh, 1996; Musar, 1995).
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Slika 1: Rast novih patentov in znanstvenih clankov za podrocje mikrokapsuliranih
fitofarmacevtskih sredstev (baza podatkov Chemical Abstracts)

Figure 1: Growth of new patents and scientific articles in the field of microencapsulated
pesticides (Chemical Abstracts database)

Glavne prednosti mikrokapsuliranja fitofarmacevtskih sredstev za specialne namene
s0: (1) ciljno usmerjeno delovanje, (2) kontrolirano spros€anje uéinkovin, (3) manjsa
poraba aktivnih snovi in manjSe izgube zaradi izhlapevanja in izpiranja ter (4)
varnej$e rokovanje s sredstvom. Za specialne namene je bilo v svetu razvitih Ze vec
fitofarmacevtskih pripravkov z mikrokapsuliranimi aktivnimi u€inkovinami (Boh,
1996).

2 MATERIAL IN METODE
2.1 Mikrokapsuliranje

Repelent DAPHNE (Dragoco) na osnovi parfumskega olja z ve¢ aromati¢nimi komponentami
je bil mikrokapsuliran po modificiranem postopku in situ polimerizacije aminoaldehidnih smol
(Melamin) z uporabo stiren-maleinanhidrid kopolimernega modifikatorja (Monsanto) (Knez,
1988). Laboratorijski postopek je bil prenesen v 10-litrski reaktor za pripravo vzorcev za
testiranje (tabeli 1 in 2).

Tabela 1: Znacilnosti postopka mikrokapsuliranja v 10-litrskem reaktorju in lastnosti dobljenih
suspenzij z mikrokapsuliranim repelentom

Table 1:  Characteristics of microencapsulation procedure in 10-litre reactor and properties
of suspensions of microencapsulated repellent

Parametri serija DAF serija DAF 50
100
modifikator/jedro mikrokapsule {g/100 g jedra) 6,5 7,5
aminoformaldehidna smola za steno (g/100 g 11 13
jedra)
koncentraciia emuizije (vol. %) 30-40 3040
delez razredgila, izopropil miristat (mas. %) 0 55
premer plo§¢e mesala (cm) 50-80 50-80
obrati pri emulgiranju (min™*) 1200-2000 1200-2000
¢as emulgiranja (min) 20 20
¢as polimerizacije (min) 90 390
temperatura polimerizacije (°C) 75 75
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Tabela2: Oznake in znadilnosti suspenzij mikrokapsuliranega repelenta DAPHNE =za
testiranje uinkovitosti repelenta na terenu

Table 2:  Coding and properties of suspensions of microencapsulated repellent DAPHNE,
prepared for testing efficacy in the fields

jedro daphne 100% daphne 45% + l-propil
miristat 55%

oznaka DAF-| DAF-| DAF-|DAF-|DAF-| DAF- | DAF-|DAF-| DAF-|DAF-| DAF-
100/1]100/2[100/3{100/4}100/5| 100/6 | 50/1 | 50/2 | 50/3 | 50/4 | 50/5

modifikator (%) 65165|65(65({65| 65 |77 77|77 |77 77

amino-smola(gna 11,111,171 11,1 11,1 111,1] 11,1 |13,0]113,0{13,0{13,0|13,0

100g jedra)

suha snov 35,50(34,70|34,10|34,43132,90| 34,00 {33,70/34,70(31,00]31,20{30,10

suspenzije (%)

pH 720|7501(750|750{750]| 750 |7,55|7,560]|7,80]7,60]7.60

viskoznost - 220 | 180 { 189 | 174 | 170 | 183 | 176 | 172 | 146 | 152 | 145

Brookfield (mPas)

2.2 Priprava formulacij

Pripravljenih je bilo veé tipov formulacij: (1) tekoge formulacije v obliki vodnih suspenzij: seriji
DAF 100 in DAF 50, (2) mase za premazovanje dreves: DAF CMC in (3) formulacije na trdnih
nosilcih: aluminijevi foliji, papirju in netkanih tekstilijah razlicne gramature (Kukovi¢ in Knez,
1995).

2.3 Analitika

*

Postavijen je bil sistem analitike, ki vkljuCuje gravimetrijo, plinsko kromatografijo in merjenje
velikosti mikrokapsul s Coulter Counter TA i, za spremijanje uspe$nosti postopka
mikrokapsuliranja repelenta DAPHNE (Knez et al, 1995) in za ugotavljanje difuzivnosti
posameznih komponent repelenta iz mikrokapsul v okolje (Ko8ir in Furlan, 1995) pri razli¢nih
razmerah (temperatura, $tevilo slojev mikrokapsul v nanosu). Testirani sta bili tudi stabilnost
emuizije mikrokapsuliranega repelenta in kompatibilnost z drugimi fitofarmacevtskimi sredstvi
(Skvaré et al., 19986).

2.4 Testiranje ucinkovitosti mikrokapsuliranega repelenta
Izpeljano je bilo 18 poskusov na prostem: v vinogradu, na njivah, s hranilnimi vabami ob robu
gozda (koruzni storzi, jabolka, enoletni jablanovi poganjki z neodpadlim listiem) in v ograjeni

povrsini z damjaki. Spremljano je bilo delovanje sredstva na srne, damjake, zajce in ptice v
razli¢nih vremenskih razmerah (Skerlavaj 1996; Skvaré et al., 1996).

3 REZULTATI IN DISKUSIJA - primera dveh testiranj

3.1 Uvodno testiranje uclinkovitosti mikrokapsuliranega repelenta v poletnih
mesecih

Obdobje poskusa: julij - avgust 1995
Datum $kropljenja: 21.7.1995
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Lokacija:
Objekt:
Povrsina:

Razdalja med postopki:

Naéin uporabe:

Poraba skropiva:
Vremenske razmere:

Nacin ocenjevanja:

Tabela 3 : Ucinkovitost
nekapsulirano formulacijo

Table 3: Efficacy of microencapsulated repellent DAPHNE in comparison with non-
encapsulated repellent

teren nad RuSami, polje blizu gozda

koruza, pesa

0,5 ha

50m

Skropljenje  z rono  skropilnico, 1%  suspenzija
mikrokapsuliranega  repelenta = DAPHNE (kontrola
nekapsuliran repelent)

200 L/ha

dan po tretiranju je moéno dezevalo (ploha), sledilo je
obdobje suhega in toplega vremena

v enotedenskih presledkih: zaznavnost vonja ob pritisku na
listno povrsino, objedenost rastlin

mikrokapsuliranega repelenta DAPHNE v primerjavi z

Cas po mikrokapsuliran DAPHNE nekapsuliran DAPHNE
tretiranju Zaznavnost vonja Objedene rastline Zaznavnost vonja Objedene
rastline
1. teden + - - -
2. teden + - - §ibko
3. teden + - - srednje
4. teden + - - moéno
5. teden - - - mocno
6. teden - $ibko - mo¢no

V tem poskusu je bilo uéinkovanje mikrokapsuliranega repelenta bistveno daljse od

proste oblike.

3.2 Poskus z repelenti in vabami z jablanovimi poganjki za odganjanje srn in

poljskih zajcev

Obdobje poskusa:

1996

Datum $kropljenja: 23. 11. 1996

Lokacija:
Kultivar:
Objekt:

Povrdina:

Razdalja med postopki:

Nadin uporabe:

Poraba Skropiva:

Loka, Menge$

Elstar

vabe z enoletnimi poganjki jablane
100 m?* (5mx20m)

150 m

DAF 100 in DAF 50: $kropljeno z nahrbtno skropilnico SOLO;
DAF CMC: premazovanje hranilnih vab; trak fliselin: postavitev
ob hranilni vabi

400 L/ha

Naéin ocenjevanja: ni poskodb -, 3t. poskodb 1-10
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Tabela 4 : Ulinkovitost mikrokapsuliranega repelenta DAPHNE (vabe z jablanovimi

poganjki)
Table 4: Efficacy of microencapsulated repellent DAPHNE (baits with young apple
branches)
Uporabljeno Koncentr., Datum ogleda (Stevilo podkodovanih mladic)
sredstvo dolZina 25.11.127. 11.129. 11| 2. 12. [ 4. 12. | 7. 12. |12.12.] 16. 12,
kontrola (netretirano) - - 1 1 2 3 10 10 10
DAF nekapsuliran 1% - - - 3 3 6 6 10
DAF 100/1 1% - - - - - - 10 10
DAF 50/2 1% - - - - - 10 10 10
DAF 100/1 5% - - - - - - 10 10
DAF 50/2 5% - - - - - - 4 6
trak fliselin 30 g/m’ 3m - - - - - - - 8
trak fliselin 20 g/m’ 3m - - - 2 2 4 5 10
DAF 100/2 CMC premaz - - - - - - - -
DAF 50/2 CMC premaz - - - - - - - -

Vse formulacije z mikrokapsuliranim repelentom so imele dolgotrajnejsi odvracalni
udinek kot nekapsulirana oblika repelenta. Najmocnej$i uéinek so pokazali premazi,
sledijo fliselinski trakovi in suspenzije mikrokapsul za Skropljenje.

4 SKLEPI

Testiranja so pokazala, da so za udinkovitost repelenta DAPHNE pomembni (1)
pritisk divjadi oz. koli€ina hrane za Zivali v okolju in (2) klimatske razmere, zlasti
temperatura in padavine. Delovanje repelenta je bilo moénejse v poletnih in §ibkeje v
zimskih mesecih, ko je zaradi nizkih temperatur difuzija repelenta iz mikrokapsul
niZja, pritisk Zivali pa povedan. Dobro delovanje proti smam in zajcem so tudi v
zimskem ¢asu pokazali premazi z mikrokapsuliranim repelentom DAPHNE, ter z
mikrokapsulami impregnirani fliselinski trakovi. Formulacije z mikrokapsuliranim
repelentom so imele dolgotrajnejsi odvralalni uéinek kot nekapsulirana oblika
sredstva. Sredstvo je delovalo odvragalno na srne in zajce, ne pa tudi na ptice, kar se
ujema s specifikacijo parfumskega olja DAPHNE.
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