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IZVLECEK

Rastline iz rodu Allium so gospodarsko pomembne tako v svetovnem merilu kot tudi lokalno. Mnoge
med njimi se razmnozujejo izkljuéno vegetativno, kar omogoca prenasanje virusnih okuZb iz
generacije v generacijo, hkrati pa so rastline mnogokrat okuZene hkrati z ve¢ razliCnimi virusi.
Rastline iz rodu Alfium okuzujejo ve¢inoma filamentozni virusi iz treh virusnih rodov: Potyvirus,
Carlavirus in Allexivirus. Preverjali smo zastopanost filamentoznih virusov v rastlinah ¢ebule, cesna
in Salotke, z vidnimi bolezenskimi znamenji, ki smo jih v letu 1998 nabrali na treh obmocjih
Slovenije. Z ELISA testom smo dokazali virus rumene pritlikavosti ¢ebule (OYDV) v &ebuli in $alotki
ter virus rumene &rticavosti pora (LYSV) v alotki. Od karlavirusov smo dokazali okuzbo z latentnim
virusom $alotke (SLV) v Salotki, ki pa se serolo3ko razlikuje od virusa v ¢esnu. V Cesnu smo v
predhodnih raziskavah Ze dokazali vse opisane viruse in navadni latentni virus Cesna (GCLV).
Cesen in Salotka sta okuzena tudi z razliénim aleksivirusi. Opazili smo tudi razlike v zastopanosti
posameznih virusov v rastlinah z razli€nih obmogij Slovenije.

Kljuéne besede: aleksivirusi, Alfium, GCLV, karlavirusi, LYSV, OYDV, potivirusi, SLV

ABSTRACT
VIRUS INFECTIONS OF ALLIUMS

Alliums are of big economical importance worldwide and localy. Many of them are only vegetatively
propagated and this way viruses can be carried into new generations and single plants are usually
infected with more than one virus. The most common viruses infecting Alliums are potyviruses,
carlaviruses and allexiviruses. Onion, garlic and shallot plants with visible symptoms were tested for
the presence of filamentous viruses. Samples were collected in three different parts of Slovenia in
1998. With ELISA onion yellow dwarf virus (OYDV) was found in onion and shallot and leek yellow
stripe virus (LYSV) and shallot latent virus (SLV) in shallot. In earlier experiments garlic was found
to be infected with all these viruses and also with garlic common latent virus (GCLV). Different
allexiviruses were found to infect garlic and shallot. Differences were found in the presencee of
viruses in samples from different parts of Slovenia.

Key words: allexiviruses, Alfium, GCLV, carlaviruses, LYSV, OYDV, potyviruses, SLV

1 uvoOD

Cebulnice so velika skupina vrtnin, mnoge med njimi so gospodarsko pomembne. Gojimo
jih prakti¢no po vsem svetu, saj so pomemben dodatek mnogih jedi, poleg kulinari¢nega
pomena pa so znani tudi njihovi terapevtski uéinki - zniZevanje krvnega tlaka,
inhibicija nastajanja
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krvnih strdkov in vpliv na tumorje. Luki (rod Allium) so enokali¢nice, ki so po novem
uvr§Ceni v svojo druZino Alliaceae. Rod predstavlja ve¢ kot 500 rastlinskih vrst, mnoge
med njimi so uZitne in ustrezne tudi za gojenje. Najpomembnejée gojene vrste so ¢ebula
(4. cepa L), Cesen (A. sativum L.), Salotka (4. cepa var. ascalonicum), por (4.
ampeloprasum 1..) in zimski luk (4. fistulosum L.). Gospodarsko najpomembnej$a je
¢ebula, svetovna proizvodnja &ebule je v letu 1991 znaSala skoraj 28 milijonov ton. To
pomeni, da je ebula tretja najpomembnejsa vrinina na svetu, takoj za paradiznikom in
zeljem. V svetovnem merilu sledi &ebuli po gospodarski pomembnosti &esen z letno
proizvodnjo 2,9 milijonov ton. Pridelava pora je ve€inoma omejena na Evropo, zimski luk
pa pridelujejo in uporabljajo predvsem v vzhodni Aziji (Brewster, 1994). Lokalno pa so
predvsem za prehrano pomembne $e mnoge druge rastline iz tega rodu. V Sloveniji po
podatkih za leto 1997 pridelamo 15810 ton &ebule, 3327 ton &esna in 1609 ton pora
(Statisti¢ne informacije, 1998).

Vecina rastlin iz rodu Allium se razmnoZuje vegetativno, nekatere pa tudi s semeni.
Vegetativni nacin razmnozevanja omogoca prenasanje virusov iz generacije v generacijo,
hkrati pa so rastline mnogokrat hkrati okuZene z ve¢ razlinimi virusi. Luke okuZujejo
vetinoma filamentozni virusi iz rodov Potyvirus, Carlavirus in Allexivirus. Poleg njih pa
so na lukih identificirali tudi reovirus, tobravirus, tospovirus in druge (Barg ef al., 1997;
Gera et al., 1998; Lot et al., 1994; Uhde et al., 1998; Van Dijk et al., 1991).

Na rastlinah iz rodu Allium so do sedaj identificirali potiviruse: virus rumene pritlikavosti
¢ebule (OYDV), ki okuzuje predvsem &ebulo in 3alotko in virus rumene &rtiavosti pora
(LYSV), ki okuzuje predvsem por. Posebna razli¢ka obeh virusov (OYDV-G in LYSV-G)
okuzujeta ¢esen (Van Dijk, 1993a). Virus rumene &rtavosti Salotke okuZuje predvsem
Salotko (Van der Vlugt ef al., 1999). Prav potivirusi naj bi povzrocali pojavljanje mo¢nih
bolezenskih znamenj na okuZenih rastlinah. Ekonomsko najpomembnejsi naj bi bil OYDV
sam ali pa v meSani okuzbi z LYSV. Znano je tudi, da so bolezenska znamenja, ki se
pojavljajo na rastlinah okuzZenih hkrati z LYSV in karlavirusom, latentnim virusom $alotke
(SLV), mnogo mocnejsi, kot e gre samo za okuzbo z LYSV.

Karlavirusi na splo$no na okuZenih rastlinah ne povzrocajo bolezenskih znamenj ali pa so
ta zelo blaga. Na rastlinah iz rodu Allium so do sedaj opisani navadni latentni virus ¢esna
(GCLV), latentni virus $alotke (SLV), latentni virus nagelja (CLV-G) in latentni virus
“Sint-Jan’s onion” (SjoL.V). GCLV in CLV-G sta bila do sedaj najdena le na Gesnu, ki ga
okuzuje tudi poseben razli¢ek SLV-G. Obicajni razliek SLV pa okuZuje tako ¢ebulo in
Salotko, kot tudi por. SjoLV so nasli le v “Utrechtse Sint-Jan’s onion™ (Van Dijk, 1993;
Mavri€ et al., 1998).

Aleksivirusi predstavljajo nov rod rastlinskih virusov, katerih prenasalci so prsice. Imajo
zelo znacilno morfologijo in jasno pre¢no-progasto strukturo, zato jih s transmisijskim
elektronskim mikroskopom zlahka prepoznamo. Serolo$ko razlikovanje med vrstami
znotraj rodu pa je Se zelo teZavno, ker ni na voljo dovolj vrstno specifi¢nih antiserumov.
Nasli so jih Ze na 4. sativum, A. cepa, A. cepa var. ascalonicum, A. chinense, A. comulatum
in A. ampeloprasum. Na nekaterih rastlinah okuZenih s temi virusi so opazili tudi zna¢ilna
znamenja virusne okuzbe (Sumi et al., 1993; Van Dijk e al, 1991; Van Dijk in Van der
Vlugt, 1994). Interakceije aleksivirusov z virusi iz drugih rodov pa e niso znane.

V Sloveniji Zze nekaj let raziskujemo viruse, ki okuZujejo Cesen, zato smo se odlogili, da
raziskave razdirimo S$e na ostale gospodarsko pomembne vrste iz rodu Allium in
primerjamo okuZenost rastlin z virusi na razli¢nih obmodjih Slovenije.
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2 MATERIAL IN METODE

21 Rastlinski material

V juniju 1998 smo na razli¢nih lokacijah v Sloveniji nabrali vzorce &ebule, &esna in Salotke z
bolezenskimi znamenji ter vzorce rastlin pora, ki niso kazale bolezenskin znamenj. Vzorci so bili
nabrani na Stajerskem, Dolenjskem in v okolici Ljubljane.

2.2 Antiserumi

Za detekcijo virusov smo uporabili 12 razli¢nih antiserumov proti potivirusom, karlavirusom in
aleksivirusom:

OYDV (BBA, Braunschweig, Nemcija);
OYDV (Bioreba, Svica);

QOYDV (Sanofi, Francija);

LYSV1 (BBA, Braunschweig, Nemcija);
LYSV2 (BBA, Braunschweig, Nemcija);
SLV (BBA, Braunschweig, Nemcija);

MAb SLV1 (BBA, Braunschweig, Nemcija);
MAb SLV2 (BBA, Braunschweig, Nemcija);
Allexi1 (BBA, Braunschweig, Nemcija);
Allexi2 (BBA, Braunschweig, Nemcija);
MADb Allexi (BBA, Braunschweig, Nemcija).

2.3 Serolosko testiranje

Za testiranje rastlinskih vzorcev smo uporabili metodo DAS-ELISA in TAS-ELISA.

3 REZULTATI IN DISKUSIJA

Skupno smo pregledali 22 vzorcev Cesna, 11 vzorcev ¢ebule, 14 vzorcev 3alotke in 3
vzorce pora.

V vzorcih smo dokazali zastopanost vseh virusov razen SYSV. Od potivirusov smo v
Cebuli dokazali le OYDV, v 3alotki in ¢esnu pa OYDV in LYSV. Oba karlavirusa, GCLV
in SLV smo dokazali v Cesnu, v 3alotki pa smo nasli SLV, ki se serolosko razlikuje od
tistega v Cesnu. V €esnu smo nasli tudi dva serolodka tipa aleksivirusov, tretji seroloski tip
pa na 3alotki. V ¢&ebuli karlavirusov in aleksivirusov nismo nasli. V pregledanih vzorcih
pora, brez vidnih bolezenskih znamenj, nismo dokazali nobenega od testiranih virusov.
Pregledani vzorci so prihajali iz treh predelov Slovenije, s Stajerske, Dolenjske in okolice
Ljubljane. V ¢esnu z vseh treh obmod&ij smo nasli OYDV, GCLV in aleksiviruse, SLV pa
je bil zastopan le v vzorcih s Stajerske in Dolenjske. Z OYDV okuZena cebula je bila iz
okolice Ljubljane, ostalih virusov pa v ¢ebuli nismo nasli. Vzorci $alotke z Dolenjske so
bili okuzeni s SLV, vzorci iz okolice Ljubljane pa poleg tega $e z OYDV, LYSV in
aleksivirusi. Na Stajerskem vzorcev $alotke nismo nabrali (preglednica 1).

Od pregledanih rastlinskih vrst se ¢esen in 3alotka razmnoZujeta izkljuéno vegetativno, por
in ¢ebula pa s semenom. Tudi okuZenost rastlin v naSem primeru kaZe pomen nacina
razmnozevanja za okuZenost rastlin z virusi. V rastlinah obeh vrst, ki se razmnoZujeta
vegetativno, smo nasli predstavnike vseh treh virusnih rodov. Iz rezultatov, predstavljenih
v preglednici 2, lahko vidimo, da so virusi v rastlinah iz rodu 4llium splosno razsirjeni v
Sloveniji. Predvsem je za virusne okuZbe dovzeten Cesen, kateremu sledi 3alotka, ki je
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predvsem v okolici Ljubljane okuZena z vsemi virusi, ki so jih do sedaj nasli na $alotki tudi
v svetu.

Preglednica 1: Zastopanost razli¢nih filamentoznih virusov v posameznih rastlinskih vrstah
iz rodu A/lium nabranih v Sloveniji

Table 1: The presence of different filamentous viruses in Allim species collected in
Slovenia

OYDV | LYSV | GCLV | SLV | MAb | MAbSLV2 | Allexil | Allexi2 MADb

SLVI Allexi
¢ebula + — - - - To- — — _
Cesen + + + + — + + + -
Salotka + + - + + + _ _ T
por — - - - - - - - -

Preglednica 2: Zastopanost filamentoznih virusov v vrstah iz rodu Allium iz razli€nih
obmocij Slovenije

Table 2: The presence of filamentous viruses in Allium species from different parts
of Slovenia
oYDV LYSV GCLV SLV aleksivirusi

Ces. | Ceb | %al. | &es. | ceb. Sal. | Ces. | €eb | 3al. | &es. | &eb | 3al. | Ces. | &eb.

Stajerska + — / + - / + — / + — / + —

okolica + + + — — + + - — — - + + —
Ljubljane

Dolenjska + - - + — - + — — + — + + —

+ ELISA test pozitiven (ELISA test positive)
- ELISA test negativen (ELISA test negative)
/ vzorci niso testirani (samples not tested)

Pri identifikaciji aleksivirusov ¢esna smo uporabili razli¢ne antiserume, od katerih dva
specifitno reagirata z izolati, ki okuZujejo éesen. Poleg teh dveh pa smo z uporabo imunske
elektronske mikroskopije v ¢esnu dokazali $e en aleksivirus, ki ga z ELISA testom v
okuZenih rastlinah ne moremo dokazati.

Ker so bile pregledane skupno le tri rastline pora, na podlagi rezultatov ne moramo trditi,
da por z virusi ni okuZen. V vzorcih pa nismo dokazali virusov, torej za latentno okuZbo
pri teh rastlinah ni 8lo. Za kontrolo ve¢jega $tevila vzorcev pa bi bilo potrebno izbrati
primernej§o rastno sezono.

S SLV so bile od pregledanih rastlin ¢esna okuZene le tri rastline, medtem ko so bile vse
pregledane rastline $alotke okuZene s tem virusom. Razlika v seroloski reakciji med virusi
v €esnu in virusi v Salotki je zanimiva predvsem zato, ker po podatkih iz literature serologki
tipi niso vezani na gostitelje, ampak so bolj geografsko omejeni (Barg, 1995). Serologko
razliéni od ostalih so bili predvsem azijski izolati SLV.

OkuZenost pora z virusi je predvsem pomembna v tistih predelih, kjer por prezimi na njivi.
Okuzene rastline tako omogocijo preZivetje tudi virusom in v naslednji rastni sezoni lahko
predvsem listne usi, ki so prenaSalci poti- in karlavirusov, prenesejo viruse na zdrave
mlade rastline.
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4 SKLEPI

Rastline iz rodu A/lium, ki jih gojimo v Sloveniji, so mo¢no okuZene z virusi. Predvsem

Je problem okuZenosti velik pri rastlinah, ki se razmnoZujejo vegetativno.

* Predvsem Cesen je okuZen z virusi iz vseh treh rodov, ki jih najdemo na rastlinah iz rodu
Allium: potivirusi, karlavirusi in aleksivirusi, $alotka pa s karlavirusi in aleksivirusi.

® Za &ebulo je na obmogju Slovenije zazdaj pomembna le okuZenost s potivirusom
OYDV.

e V pregledanih rastlinah nismo nadli SYSV, ki je pomemben potivirus, ki okuzuje
predvsem Salotko.

e Za zmanjSanje problematike virusnih okuZb rastlin iz rodu Allium je potrebno saditi

zdrav, testiran semenski material in, &e je le mogoce, razmnoZevati rastline s semenom.

Zahvala

Dr. Barg in dr. Lesemann z Initituta za rastlinsko virologijo, mikrobiologijo in biologko
varnost, Braunschweig, Nemcija, sta nam darovala vegino antiserumov, ki smo jih
uporabili za testiranje in nam z nasveti in izku$njami pomagala pri identifikaciji virusov,
zato jima gre na tem mestu posebna zahvala.
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