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ABSTRACT

DIATOMACEOUS EARTH, A COMPONENT OF INTEGRATED PEST
MANAGEMENT, AS AN ALTERNATIVE TO METHYL BROMIDE

Over the years methyl bromide has been an effective tool for the control of both commodity and
structural insect infestation. Its principal benefits for the field of stored product pest control are that it
works well on a broad number of insect species and that it works in a relatively short time and at low
temperature. Because of these qualities methyl bromide has commonly been used as a reactive rather
than preventive tool. With the approaching demise of methyl bromide, we must now turn to a more
systemic approach to pest control. The use of Integrated Pest Management will be the primary
systemic approach used by future stored product managers.

Alone or in combination with heat or with grain cooling, DE may gradually replace methyl bromide for
use as a commodity treatment (grain and pre-shipment treatment) and structural treatment
(processing facilities, empty granaries, shipholds, trucks and wagons).

By incorporating DE in an effective IPM program, grain is protected against infestation, loss caused by
insects is prevented and grain quality is maintained until the grain is processed. The need for synthetic
insecticides, including the fumigant methyl bromide, during grain storage, or before export or import, is
greatly reduced.

Case study data on the use of DE for commodity and structural treatment shows that DE is already a
practical alternative to methyl bromide in some applications. Most of the case studies selected refer to
the use of DE under field conditions.

While the use of DE insecticides cannot be interpreted as a sole replacement or alternative for methy!
bromide, it will be an integral part of many Integrated Pest Management strategies. Effective IPM
strategies, with the common use of DE-based products, are the true alternatives to methyl bromide.

IZVLECEK

DIATOMEJSKA ZEMLJA, SESTAVINA INTEGRIRANEGA VARSTVA RASTLIN,
KOT ALTERNATIVA METILBROMIDU

V preteklih letih je bil metilbromid uginkovito sredstvo za prepregevanje napada skodijivcev v blagu in
skladis¢ih. NaCelna korist na podrogju zatiranja omenjenih skodljivcev je, da deluje le kratek ¢as in pri
nizki temperaturi. Zaradi teh lastnosti se je metilbromid uporabljal na splogno kot reaktivno, ne pa kot
preventivno sredstvo. Zaradi priCakovane opustitve metelbromida moramo zdaj priti na bolj
sistematiéno zatiranje skladi$cnih Skodljivcev. Izvedba integriranega varstva rastlin (IVR) bo prvi
sistematicni pristop, ki ga bodo opravili strokovnjaki za varstvo skladigénih skodijivcev.

Sama ali v kombinaciji z vrog¢ino ali mrazom lahko diatomejska zemlja (DZ) postopoma nadomesti
metilbromid kot sredstvo za ftretiranje (zrnja in blaga pred vkrcanjem) in strukturno tretiranje
(predelovalne naprave, prazna Zitna skladis¢a, ladijske posilike, tovornjake in vagone).
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Z inkorporacijo DZ in ucinkovitim IVR programom se zrnje zavaruje pred napadom skladisnih
Skodljivcev, izgubami zaradi njih in kakovost zrnja se ohranja do predelave. Potreba po uporabi
sinteticnih insekticidov, vkijuéno s fumigantom metilbromidom se med skladi¢enjem ali pred izvozom
mocno zmanjsa.

Prikazi primerov o uporabi DZ za tretiranje blaga in skladiS¢nih struktur ponazarjajo, da je DZ za
nekatere tipe uporabe Ze prakticna alternativa metilbromidu. Veéina prikazanih primerov se nanasa na
poskuse v prakti¢nih razmerah.

Ker se uporaba DZ ne more $teti kot edino nadomestilo ali alternativa za metilbromid, pa bo lahko
integralni del Stevilnih strategij [VR. UCinkovite strategije IVR s splodno uporabo pripravkov, ki temeljijo
na DZ so resni¢na alternativa metilbromidu.

Op¢ée napomene

Dijatomejska zemlja (DZ) je geoloski depozit kojeg ¢ine mrtva tijela (fosili) jednostaniénih
biljnih organizama, dijatoma, najée$ée algi. Mrtva tijela, (skeleti) su sastavljena gotovo
potpuno od amorfnog silicijskog dioksida veoma malene, zanemarujuce, otrovnosti za
sisavce. U brojnim zemljama je amorfni silicijski dioksid dozvoljeni dodatak u ljudskoj i
sto¢noj hrani (Anon., 1981, 1991). DZ je vjerovatno najdjelotvornije prirodno praSivo koje se
rabi kao insekticid. Sitne &estice, odnosno dijatomi ili dijelovi dijatoma se zalijepe na tijelo
insekta i fizikalnim snagama, preteZito sorpcijom, a donekle i abrazijom, o$teéuju vostani sloj
tijela te nakon izvjesnog vremena, zbog isuSivanja, ugibaju (Ebeling, 1971). Takoder,
poznato je da DZ ima i odbijajuca svojstva za insekte (repelentnost), Sto takoder katkad
zasticuje uskladistene proizvode (White ef al., 1966).

DZ je ve¢ desetlje¢ima potencijalni insekticid za zastitu zrnene robe prvenstveno stoga 3to je
njezina uporaba veoma sigurna i bezopasna, $to ne mijenja kakvocu finalnih proizvoda
Zitarica, osigurava dugotrajnu zadtitu od infestacije insektima i usporediva je u troskovima
za§tite zrnene robe s drugim insekticidima.

Medutim, §ira uporaba DZ za za$titu zrnene robe je jo§ uvijek ogranicena zbog potrebne
uporabe visokih koncentracija formulacija DZ (od 1 g do 3,5 grama po kg zrnene robe) koje
se danas nalaze u prometu u svijetu. DZ upotrebljena u spomenutim koncentracijama znatno
prividno smanjuje hektolitarsku masu zrnene robe, smanjuje sipkavost zrnene mase, zrnena
masa ima pradnjav izgled i prilikom rukovanja s robom (transport) dosta prasine lebdi u zraku
(Subramanyam ef al., 1994; Golob, 1997).

Hedley Technologies Inc., u suradnji s Agriculture and Agri-Food Canada je razvio novu
formulaciju dijatomejske zemlje, Protect-It™, koja se zbog pojalane djelotvornosti na
insekte, rabi u znatno niZim koncentracijama te je tako negativni utjecaj DZ na masu zrmene
robe znatno umanjen (Koruni¢ and Fields, 1995). Protect-It™ je registrirani insekticid za
zadtitu zrnene robe u Kanadi, SAD-u 1 Kini. Ove godine, Protect-It™ je dobio stalnu dozvolu
za uporabu u zastiti uskladistenih poljoprivrednih proizvoda u Republici Hrvatskoj. Posebno
treba naglasiti da je Ministarstvo zdravstva Republike Hrvatske 1 Ministarstvo poljoprivrede i
Sumarstva Republike Hrvatske razvrstalo Protect-It™ izvan skupine otrova §to isto tako
potvrduje sigurnost i bezopasnost njegove upotrebe.

Najopseznija istraZivanja sa DZ sprovedena su u podruéju =zaStite uskladiStenih
poljoprivrednih proizvoda. Utjecaj DZ, dobivene iz raznih geoloskih depozita, na Stetnike
skladista istrazivali su brojni znanstvenici (Koruni¢, 1998). Analiza rezultata pokazuje
odredene pravilnosti s obzirom na osjetljivost vrsta insekata na DZ. Opdenito, rezultati su u
suglasnosti s rezultatima istraZivanja koje su dobili Korunié¢ et al. (1997). Redoslijed insekata
na DZ na istoj vrsti zrnene robe (na primjer pdenici), od najosjetljivijeg do najotpornijeg je:
Cryprolestes spp. > Oryzaephilus surinamensis > Sitophilus granarius > S. oryzae >
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Tribolium castaneum > Rhyzopertha dominica > Prostephanus truncatus. Najlakse je suzbiti
istu vrstu insekta na pSenici, pa na je¢mu i zobi, zatim na rizi u ljusci, pa na kukuruzu i sirku.
NajteZe se insekti suzbijaju (treba upotrijebiti veoma visoke koncentracije) na suncokretu, na
mjelavini sjemena za prehranu ptica i na rizi bez ljuske (Koruni¢ ef af., 1997). Ziici, $tetnici
uskladiStenog graha i ostalih mahunjaga, su dosta osjetljivi na DZ te se mogu suzbiti,
odnosno mozZe se sprijediti infestacija uporabom dosta niskih koncentracija (preventivna
uporaba).

Dijatomejska zemlja kao sastavni dio integralne zastite

Posljednih godina pojagan je interes za Siru uporabu DZ posebice zbog:

- zahtjeva potro3aca za hranom bez ostataka (rezidua) pesticida;

- pojave rezistencije na organsko-fosforne insekticide i na fumigant fosfin;

- novih, stroZijih propisa o ograni¢enoj upotrebi pesticida ili o zabrani njihove upotrebe
(Subramanyam, 1994).

U Zborniku radova 7" International Working Conference on Stored-product Protection, Vol.
2, stranica 660, u saZetku sekcije Inert Dust Workshop Summary, jedan od zakljucaka je da
DZ postupno ima sve vazniju zada¢u u zastiti uskladistenih poljoprivrednih proizvoda. Treba
ju upotrebljavati zajedno s ostalim postupcima poput fumigacije, hvatanja insekata, s raznim
fizikalnim postupcima suzbijanja, itd. Posebno su naglaena 3 podruéja uporabe:

- izravno mijesanje sa robom;

- tretiranje (zapraSivanje i prskanje) raznih podloga (podova, zidova, pukotina, ambalaze,
itd.);

- obrada povrSine zrnene robe (zaprasivanje).

Opce je mi$ljenje da uporaba DZ ima primarno preventivni znaéaj u zadtiti zrnene robe.
Preventivni znacaj se posebice oituje u:

- sprijeCavanju infestacije robe;

- smanjenju (90 do 100%) ve¢ postojece niske populacije insekata koja jo§ nema utjecaj na
promjenu vlage i temperature zrnene robe;

- sprijeavanju, odnosno znatnom smanjenju gubitka i odrZzavanju kakvoée zrmene robe,
bez pojave Stetnih rezidua.

Ulogu DZ kao sastavnog dijela integralne zastite treba sagledavati u sklopu navedenih opéih
znacajki. U djelotvornoj integralnoj zastiti uskladi$tenih poljoprivrednih proizvoda postupci
preventive 1 izravnog suzbijanja Stetnika (kurativa) su integrirani radi ostvarenja maksimalne
zadtite pri najnizim mogucéim troskovima. Osnovni principi djelotvornog integriranog
programa mogu se opisati na ovaj nacin:

- Cuvanje robe u dobro odrzavanim, gradevinski ispravnim skladistima;

- odrzavanja istoce u neposrednoj okolici skladi$nog objekta;

- primjena DZ (zapraSivanje) na sva potencijalna skrovista insekata u okolici objekta;

- CiS¢enje skladiSta 1 uklanjanje ostataka zrmene robe, loma, primjesa i sli€nog
materijala iz skladista barem 2 tjedna prije uno$enja nove robe u skladiste;

- nakon ¢is¢enja, obaviti zapragivanje ili prskanja praznog objekta s DZ;

- zapra$iti sva kriti¢na mjesta na kombajnu, na transportnim uredajima za zmenu robu,
zapra§iti transportna vozila, itd.;
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- pripremiti robu za skladistenje. Robu treba odrzavati u optimalnom stanju koje

omoguéuje dugotrajnije Suvanje robe bez njezinog kvarenja a istodobno ne omogucuje

optimalni razvoj insekata, grinja i plijesni (primjerice niski sadrzaj vlage zrna);

- ovisno o vrsti robe i potencijalnoj opasnosti od zaraze, dijatomejskom zemljom

obraditi ¢jelokupnu masu robe, odnosno obraditi samo najdoljnji i povrsinski sloj robe, ili

zapra$iti povrdinu robe;

- primjeniti DZ u kombiniranim tretmanima (primjerice ohladiti zrnevlje i obraditi

povrdinu sa DZ, ili fumigirati robu s fosfinom te zaprasiti povrSinu sa DZ; ili kombinirati

uporabu topline sa zapraivanjem sa DZ u mlinovima i sli¢nim objektima);

- redovit nadzor (monitoring). Upotrebljavati zamke za privladenje i hvatanje insekata
u zrnenoj masi ili pak feromonske mamke za hvatanje leptira, redovito biljeZiti
temperaturu 1 viagu robe, itd.

Veoma je vazno opetovano naglasiti da u djelotvornoj zastiti zmene robe, DZ treba rabiti u
sklopu ostalih postupaka poput sanitacije, dobre prakse skladistenja, odnosno zajedno sa svim
ostalim postupcima integrirane zatite. Primjerice, barem 2 tjedna pred Zetvu, prazna
skladista ili silo-odjeljke treba najprije dobro ogistiti te nakon toga zaprasiti sa DZ. Tijekom
punjenja skladista ili silo-odjeljka, posljednjih 10 do 20 % ili samo povrSina robe se obradi sa
DZ. Treba znati da ovaj postupak daje rezultate samo ako u skladidte ulazi ne-infestirana
roba, najéesce s polja neposredno nakon Zetve. Medutim, ako je roba infestirana ve¢ na polju
(kukuruzni ziZak, grahov ZiZak), tada je dobro da se sa DZ obradi prazni skladisni prostor,
roba fumigira s fosfinom i zapra$i povrinski sloj sa DZ ili pak da se roba brzo i1 dobro ohladi
i povrsinski sloj zaprasi sa DZ.

Moguénost postupne zamjene metil bromida s dijatomejskom zemljom

Metil bromid je pesticid Sirokog spektra djelovanja. Upotrebljava se za suzbijanje Stetnih
insekata, nematoda, korova, mikroorganizama, gljivicnih bolesti i glodavaca. Godisnje se u
svijetu potrosi oko 76.000 tona metil bromida. NajviSe se potrosi u Sjevernoj Americi (43%),
zatim u Europi (24%) 1 Aziji (24%, uklju¢ujuci Izrael i Srednji [stok), te u Juznoj Americi i
Africi (9%). To je jedan od rijetkih pesticida kojemu je dozvoljena uporaba u brojnim
podru¢jima; poljopoprivredi, prehranbenoj industriji, javnom zdravstvu i Sire u DDD
podrudju. Nije potrebno posebno isticati dobro poznata jedinstvena svojstva zbog kojih se
metil bromid nalazi u §irokoj primjeni.

Medutim, 1992 godine ¢&lanice potpisnice Montrealskog sporazuma (viSe od 160 zemalja)
utvrdile su i donijele odluku da se metil bromid stavi na listu supstanci koje odtecuju ozonski
sloj u atmosferi s 0.4 ODP (ozone depletion potential ili potencijalno odteéenje ozona).
Odlugeno je da se proizvodnja metil bromida “zamrzne” na nivou proizvodnje iz 1991.
godine te da se nastavi intenzivna istraZivanja potencijalne opasnosti metil bromida kao
ostecivaéa ozona.

U razdoblju od 1992. godine do danas odrzani su brojni sastanci, konferencije, itd. gdje se je
raspravljalo o sudbini ovog, sa stajalista djelotvornosti, ekonomicnosti, brzine i Sirine
djelovanja na razne organizme, danas jo§ gotovo uvijek nezamjenjivog pesticida. Zadnji
veoma vazan 9. sastanak ¢lanica Montrealskog sporazuma odrzan je 17. listopada 1997.
godine u Montrealu u Kanadi. Donijete su veoma zna¢ajne odluke o kontroli proizvodnje i
potrodnje metil bromida u svijetu. Odluc¢eno je da industrijski razvijene zemlje, na osnovi
potrodnje iz 1991. godine smanje potrosnju za:
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a) 25% u 1999. godini
50% u 2001. godini
70% u 2003. godini
100% u 2005. godini.

Za zemlje u razvoju odluceno je da na osnovi prosjetne potrodnje u razdoblju od 1995. do
1998. godine (odluka o prosjecnoj potrosnji donijet ¢e se 2002. godine), smanje potrodnju
metil bromida za:
a) 20% u 2005. godini

100% u 2015. godini.

Dijatomejska zemlja, sama ili u kombinaciji s drugim postupcima (s toplinom, s hladenjem,
sa PH,), postupno mozZe zamijeniti metil bromid u fumigaciji robe (u silosima, skladistima, ili
prije transporta) ili u fumigaciji raznih objekata (mlinova, skladista brasna, transportnih
vozila, itd.). Primjerice, DZ kao sastavni dio djelotvornog integriranog sustava zaStite,
zasticyuje zrnenu robu tijekom ¢uvanja, znatno smanjuje ili sprijeava gubitak robe uzrokavan
insektima, tretirana robi zadrzi potrebnu kakvocu tijekom cjelokupnog razdoblja skladistenja,
itd. Na taj nacin, potreba za upotrebom sintetskih insekticida, ukljucujuéi i metil bromid,
tijekom razdoblja skladistenja, ili pak prije izvoza ili uvoza robe, jako je umanjena a katkad i
nepotrebna.

Pregled nekih rezultata upotrebe dijatomejske zemlje za zaStitu robe i objekata

Rezultati istrazivanja DZ u pojedinim zemljama svijeta nedvojbeno pokazuju da ona veé
danas u pojedinim situacijama moze postupno zamijeniti metil bromid u zastiti uskladiStenih
poljoprivrednih proizvoda.

e (Obrada zrnene robe
Primjer 1. Poljski pokusi u Kanadi

Tijekom 1994. i 1995. godine stru¢njaci Agriculture Canada, Cereal Research Center,
Winnipeg, Canada, istraZivali su djelotvornost DZ Protect-It™ na pSenici u 3 silosa u
Manitobi. Test insekti su bili Tribolium castaneum i Cryptolesies ferrugineus. Koridtene su
doze Protect-It™ od 75, 100 1 300 ppm (grama na tonu pdenice), zaprasivanjem i 100 ppm
prskanjem. Koncentracija od 300 ppm smanjila je populaciju vrste 7. castaneum za vise od
95%. Koncentracije od 75, 100 ppm zapraSivanjem i 100 ppm prskanjem smanjile su
populaciju vrste C. ferrugineus od 87.5 do 99.8%. Populacija vrste 7. castanewm bila je samo
znatno smanjena a ne suzbijena uporabom koncentracije od 100 ppm zaprasivanjem.
Zaklju€eno je da se u poljskim uvjetima vrsta C. ferrugineus na p$enicl moze suzbijati s
uporabom 100 ppm Protect-It™, dok za suzbijanje 7. castanewn valja upotrijebiti 300 ppm
(Fields and Timlick, 1995; Fields et al., 1996).

Primjer 2. Poljski pokusi u Hrvatskoj
U 1996, istrazivana je djelatnost Protect-1t™ u poljskim uvjetima na p3enici na dvije lokacije

u Hrvatskoj. Protect-1t™ je upotrebljen u koncentraciji od 100 ppm zaprasivanjem i 150 ppm
prskanjem. Utvrdeno je da je 100 ppm suzbilo Cryprolestes spp. 1 jako smanjilo populaciju
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Sitophilus oryzae. Ova koncentracija nije bila dostatna za suzbijanje Oryzaephilus
surinamensis, Rhyzopertha dominica 1 Tribolium castaneum. Pokusima u laboratoriju
utvrdeno je da je koncentracija Protect-It™ od 200 ppm (zapradivanje), nakon izloZenosti
insekata tretiranoj pSenici (oko 12% vlaga zrna) tijekom 21 dan, suzbila populaciju S. oryzae
za 95%, R. dominica za 80% i T. castaneum za 82%. Koncentracija od 300 ppm (prskanje)
suzbila je populaciju S. oryzae za 80%, R. dominica za 90% it T. castaneum za 75% (Hamel,
1997).

Primjer 3. OpseZniji laboratorijski pokusi u Italiji

Tijekom 1997. godine u Regione Emilia Romagna, Servizio fitosanitario, Ravenna,
istrazivana je djelotvornost 300 ppm i 600 ppm Protect-It™ na psenici na S. oryzae, R.
dominica i T. castaneum. Test insekti su bili izloZeni tretiranoj péenici tijekom 4 tjedna. Na
osnovi dobivenih rezultata, autori su preporucili uporabu 300 ppm za suzbijanje S. oryzae i
600 ppm za suzbijanje R. dominica i T. castaneum (Contessi and Mucolini, 1997).

Primjer 4. Poljski i laboratorijski pokusi u Kini

Opsezni poljski 1 laboratorijski pokusi sprovedeni su tijekom 1997. godine u podnim
skladidtima u dvije provincije u Kini. Djelotvornost Protect-It™ je istraZivana na p$enici i na
rizi u ljusci na 3 test insekta, S. zeamais, R. dominica i T. castaneum. Poljski 1 laboratorijskiu
pokust su potvrdili dobro rezidualno djelovanje tijekom 120 dana (trajanje pokusa). Analiza
svih rezultata dobivenih poljskim i laboratorijskim pokusima pokazala je da su slijedece
koncentracije Protect-It™ uzrokovale 90 do 100% smrtnost test insekata i da su bile
usporedive s rezultatima dobivnim uporabom 8 ppm fenitrotiona:

300 - 500 ppm za suzbijanje S. zeamais 1 T. castaneum na penici i riZi u ljusci;

500 ppm, odnosno do 700 ppm za suzbijanje R. dominica na pSenici;

300 - 500 ppm za suzbijanje R. dominica na riZi u ljusci.

Utvrdeno je da su koncentracije koje su suzbile odrasle insekte, suzbile (90 do 100%) i
njihovo potomstvo na obje vrste tretirane robe (Zeng Ling ef al., 1998).

Primjer 5. Slojevita obrada robe; poljski pokus u Kanadi

Doze DZ potrebne za suzbijanje veline gospodarski vazZnih Stetnika skladiSta izazivaju
neZeljene posljedice na transportna svojstva zrmene robe, na sipkavost i na hektolitarsku masu
robe. Stoga, istrazuju se razni nacini uporabe DZ kojima bi se neZeljene posljedice uporabe
DZ umaniile ili potpuno uklonile. Jedan od naéina uporabe je obrada samo dijela robe,
odnosno slojevita uporaba. Poljski pokus manjeg obima sproveden je u Kanadi tijekom 1998
godine (Koruni¢ and Mackay, 1998). Cilj pokusa je bio utvrdivanje djelotvornosti DZ
Protect-It™ primjenjene na povrsinski sloj pSenice na tri vrste skladi$nih insekata. Isto tako
istrazio se je utjecaj takvog naéina uporabe DZ na hektolitarsku masu p3enice nakon
mijesanja obradenog sloja s ostalom masom sa DZ neobradene zimene robe.

Rezultati pokusa su pokazi da je obrada povrsinskog sloja p3enice sa DZ Protect-It™ u dozi
od 500 ppm do dubine od 1 m dostatna da suzbije populaciju (od 95% do 99%) vrsta
Sitophilus oryzae, Rhyzopertha dominica i Tribolium castaneum. Takoder, zbog svodenja
utjecaja DZ na hektolitarsku masu pSenice na prihvatljivu razinu, utvrdeno je da se sa DZ
moZe obraditi do 20% od ukupne mase zrnene robe (Koruni¢ and Mackay, 1998).
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e Obrada objekata
Primjer 6. Uporaba DZ u praznim silo-odjeljcima - poljski pokus u SAD

Protect-1t™ se preporuca za obradu praznih skladisnih prostora zbog suzbijanja takozvane
rezidualne populacije insekata sprijeCavajuéi infestaciju zrnene robe nakon unoSenja u
skladiste. Poljski pokusi su sprovedeni u ljeto u centralnom dijelu Oklahome (Oklahoma
State University) u dva identi¢na metalna silo-odjeljka. Upotrebljene su doze Protect-It*™ od
31 7 g/n’, zaprasivanjem. Test insekti su bili S oryzae i R. dominica. Doza od 3 g/m’
uzrokovala je 100% smrtnost S. oryzae 1 99% smrtnosti R. dominica ve¢ nakon 7 dana.
Autori zakljuuju da je upotreba Protect-It™ za obradu praznih silo-odjeljka veoma
jednostavni, brzi i djelotvorni postupak (Phillips and Bonjour, 1997).

Primjer 7. Djelotvornost DZ u praznim silo-odjeljcima - poljski pokus u SAD

Poljski pokusi su sprovedeni u ljeto u Indiani (Purdue University) u dva identi¢na metalna
silo-odjeljka. Upotrebljene su doze Protect-It™ od 3 i 7 g/m’, zapradivanjem. Test insekti su
bili S. zeamais i T. confusum, jedan od najotpornijih insekata na DZ. Doza od 3 g/m’
uzrokovala je 100% smrtnost S. zeamais i 94%% smrtnost 7. confusum ve¢ nakon 7 dana.
Autorica zakljucuje da je upotreba Protect-It™ za tretiranje praznih silo-odjeljka veoma
prikladni i prihvatljivi postupak (Mason, 1997).

Primjer 8. Obrada praznih prostora suspenzijom (prskanje) DZ; prihvaceni postupak
integrirane zastite u Australiji

GRAINCO, centralna kompanija u Australiji za promet zrnene robe, sprovela je niz pokusa u
raznim lokacijama u Australiji s ciljem da se utvrdi moguénost uporabe DZ prskanjem u
obradi praznih skladi$nih objekata. Primjenjena je Australijska, veoma djelotvorna DZ
Dryacide®. Dobiveni su veoma dobri rezultati tako da je odlugeno da prskanje skladista sa DZ
postane sastavni dio integrirane zadtite 1 da se sintetski insekticidi, koji se rabe za obradu
praznih skladista, postupno zamijene sa DZ (Bridgeman, 1994; Bridgeman and Collins,
1994).

o Kombinirane obrade

Primjer 9. Kombinirana uporaba topline i DZ za suzbijanje insekata u objektima prehranbene
industrije

Zbog spoznaje o uspjesnosti uporabe kombinacije fosfina, topline i CO, nedavno je u Kanadi
istrazivna djelotvornost uporabe kombinacije topline i dijatomejske zemlje Protect-1t™ za
suzbijanje tenika u mlinu. Pokus je proveden u jednom mlinu tijekom uporabe redovne
toplinske sterilizacije. Tribolium confusum, mali brasnar je bio u potpunosti suzbijen (100%
smrtnost) tijekom 13 do 22 sata na temperaturi od 41 ©C u slucajevima kada je dijatomejska
zemlja primjenjena zapra§ivanjem. Insekti izloZeni samo toplinskoj obradi (istoj temperaturi)
uginuli su tek nakon 32 do 38 sati, ili tek kada je temperatura bila 46 do 47 °C (Fields ¢r al.,
1997). Pokusi su tijekom 1997 ponovljeni u jo§ dva mlina (u Kanadi i u SAD) sa sli¢nim
rezultatima. Fields er al. (1997) zakljucuju da je postupak uporabe topline 1 DZ veoma
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koristan te da postupno, uz jo§ neka dodatna istraZivanja, moZe zamijeniti metil bromid u
sli¢nim fumigacijama.

Primjer 10. Kombinacija hladenja zrnene robe s povr§inskom obradom sa DZ

Nickson ef al. (1994) su u nekoliko skladista u Australiji istrazivali moguénost kombinirane
uporabe hladenja zrnene robe s povrinskom obradom sa DZ Dryacide®. Poznato je da katkad
problemi infestacije insektima u povr§inskom sloju robe nisu rijeSeni uporabom hladenja
robe. Taj problem se je pokuSalo rijesiti sa zapraSivanjem povrsine sa DZ i u tome se je
uspjelo. Ovaj postupak je danas u komercijalnoj uporabi u nekim skladiStima u Australiji
(Nickson ef al., 1994).

Primjer 11. Upotreba DZ kao barijere za zadrZavanje plina u masi zrnene robe

U namjeri da se pojednostavi i poboljsa fumigacija s fosfinom, u Australiji su nakon primjene
fosfina zaprasili povrsinski sloj zrnene robe sa DZ Dryacide” s namjerom da DZ zamjeni
upotrebu plasti¢ne folije (hermetizacija) i da zadrzi $to dulje plin u masi robe. Veéina
rezultata pokusa sprovedenih u nekoliko silosa i podnih skladista u Australiji, je pokazala da
je ovaj kombinirani postupak uspjedan i da DZ moZe zamijeniti folije za pokrivanje povrsine
zrnene robe (Winks ef al., 1994).

Zakljuéci

Tijekom desetlje¢a metil bromid je bio gotovo nezamjenjiv pesticid u brojnim podru¢jima
uporabe; od poljoprivrede do javnog zdravstva. U zastiti uskladitenih poljoprivrednih
proizvoda njegove su osnovne znalajke bile brzo djelovanje, kratka ekspozicija, Siroki
spektar djelovanja i djelotvornost i na niskim temperaturama. Medutim, nakon odluka o
postupnoj zabrani upotrebe metil bromida, neophodno je naé¢i zamjene u brojnim podrucjima
njegove uporabe. Sigumo je da do danas nije nadena jedinstvena zamjena za ovaj gotovo
univerzalni fumigant i vjerujemo da je mala vjerovatnost da ¢e takva zamjena biti otkrivena.
Smatramo da ju u podrudju zastite uskladiStenih poljoprivrednih proizvoda prava i
najdjelotvornija zamjena metil bromida sprovodenje postupaka tzv. Integralne zaStite,
strategije u literaturi poznate pod imenom Integrated Pest Management (IPM).

Promatrajuél DZ izolirano, te3ko je odrziva tvrdnja de ona moZe zamijeniti metil bromid u
podru¢ju suzbijanja Stetnika u skladidtima. Medutim, buduéi da DZ danas postaje
nezaobilazna 1 veoma znadajna komponenta Integralne zastite u skladistima, na taj naéin
postaje i jedna od znacajnih alternativa za metil bromid.
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