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COLLETOTRICHUM ACUTATUM SIMMONDS - POVZROCITELJ ANTRAKNOZE
NA JAGODAH V SLOVENIJI

Alenka MUNDA'

Kmetijski institut Slovenije, Ljubljana

1ZVLECEK

Antraknoza na jagodah se je v zadnijih tridesetih letih pojavila v vseh vecjih pridelovalnin obmogjin
jagod v Evropi ter se z uvozom okuZenega sadilnega materiala $iri na nova obmocja. Bolezen
povzroCa vec gliv iz rodu Colletotrichum: C. dematium, C. gloeosporioides, C. fragariae in C. acutatum.
Slednja je najpomembnejsa in uvr§¢ena med karantenske $kodljive organizme. Ima $irok spekter
gostiteljev, gospodarsko pomembna pa je le na jagodnjaku. Znamenja okuzbe s to glivo se kazejo kot
okrogle, rjavoérne uleknjene pege na dozorevajotih plodovih in kot nekroze na zivicah in listnih pecljih
jagodnjaka. V prispevku poroCam o pojavu glive C. acutatum v Sloveniji in njeni sedanji razsirjenosti.
‘Opisujem njene morfoloske znacilnosti ter metode za identifikacijo. Povzemam tudi spoznanja o
epifitotiologiji bolezni, njenem gospodarskem pomenu in problematiki zatiranja.

Kljutne besede: antraknoza na jagodah, Colletotrichum acutatum, Fragaria x ananassa

ABSTRACT

COLLETOTRICHUM ACUTATUM SIMMONDS ~ STRAWBERRY ANTRAKNOSE
INDUCER IN SLOVENIA

During the last thirty years strawberry anthracnose occurred in most strawberry growing areas in
Europe and became increasingly important due to the import of infected transplants. The disease is
caused by several species of the genus Colletotrichum: C. dematium, C. gloeosporioides, C. fragariae
and C. acutatum. The most important is C. acutafum which is considered to be a guarantine organism.
The species has a very wide host range, but is economically most important on strawberry. Disease
symptoms on ripening fruit are manifested as firm, sunken round lesions which turn dark brown to
black; black elongated lesions develop on stolons and leaf petioles. The paper reports of the
occurrence of C. acutatum in Slovenia and its present distribution. The morphology of the fungus and
the methods for identification are described. Epifitotiology of the disease, its economic impact and
control measures are also reviewed.
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1 UvobD

Antraknoza je v zadnjih tridesetih letih postala ena najpomembnejsih bolezni jagod. V Evropi
se je prvi¢ pojavila leta 1983 v Veliki Britaniji, kamor so jo po vsej verjetnosti prenesli s
sadikami iz Amerike (Cook, 1993). Sedaj je razsirjena v vseh vegjih pridelovalnih obmogjih
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jagod v Evropi in jo Stejejo za drugo gospodarsko najpomembnej$o bolezen jagod. V letih, ko
so vremenske razmere ugodne za razvoj bolezni, se pojavlja v epifitoti¢nih razseZnostih in
povzroca velike izgube pridelka; tako je v letih 1988 in 1989 v Franciji uni¢ila do 80 %
pridelka jagod (Reulet, Nourrisseau, 1990).

Znamenja bolezni so najbolj izrazita na dozorevajo€ih plodovih, kjer nastanejo temne, bolj ali
manj okrogle uleknjene pege, premera priblizno 1 cm. V toplem in vlaZznem vremenu jih
prekrije roZnata sluzasta gmota trosov. Okuzeni plodovi so trdi in grenki. Znamenja bolezni se
pojavijo tudi na drugih delih rastline, vendar so manj izrazita in se kaZejo kot podolZzne vdrte
pege na listnih in cvetnih pecljih ter Zivicah. PovzroCa tudi listno pegavost ter venenje in
propadanje mladih rastlin.

2 MATERIALI IN METODE

Primerke jagodnjaka z znamenji antraknoze smo v oktobru 1998 nabrali v treh eno- in dvoletnih
pridelovalnih nasadih v okolici Brezic.

Povzrocitelja bolezni smo izolirali iz plodov in Zivic z znamenji antraknoze ter iz korenin vidno obolelih
rastlin in na videz zdravih rastlin. Za izolacijo smo uporabili gojis€e iz krompirjevega agarja (PDA).
Izolate smo shranili na poSevnem gojiscu PDA pri temperaturi 4° C, rastlinske dele z znamenji
antraknoze pa kot herbarijski material.

Za $tudij morfoloskih znacilnosti glive smo uporabili poleg krompirjevega agarja (PDA) $e gojisée SLA,
ki sestoji iz vodnega agarja na katerega smo polozili kosc¢ke povrsinsko steriliziranih listov jagodnjaka.
Opravili smo mikroskopsko analizo morfoloskih znacilnosti glive. 1zmerili smo velikost in zabelezili
obliko konidijev, set in apresorijev. Primerjali smo velikost in obliko konidijev, ki so se razvili na plodovih
in na gojiscu. lzmerili smo po petdeset trosov iz vsakega izolata pri pov. 400-krat pod svetlobnim
mikroskopom. Spremijali smo hitrost rasti kolonije, njeno obliko in barvo po sedmih dneh rasti na
gojiscu PDA. Hitrost rasti micelija smo merili pri temperaturi 27 ° C in na svetlobi.

S suspenzijo trosov (priblizno 5000 konidijev/ml) smo inokulirali povrsinsko sterilizirane zrele jagode
sorte ‘elsanta’. Po sedmih dneh inkubacije pri sobni temperaturi in na svetlobi so se na plodovih razvila
znacilna bolezenska znamenja - okrogle uleknjene pege, iz katerih smo ponovno izolirali povzrogitelja
bolezni.

Povzrocitelja bolezni smo identificirali po virih Sutton (1980) in Gunnell, Gubler (1992).

3 REZULTATI IN DISKUSIJA

Na podlagi analize morfoloskih znacilnosti smo determinirali glivo C. acutatum. Diagnozo so
potrdili v Osrednjem znanstvenem laboratoriju (CSL) v Yorku v Veliki Britaniji na podlagi
morfoloskih zna€ilnosti in s serologkimi metodami.

3.1 Taksonomska oznaka in opis morfolo§kih znadilnosti

Sufton (1980) uvrd¢a glivo . acutatum v poddeblo  Deuteromycotina, razred
Blastodeuteromycetes, podrazred  Enteroblastomycetidae, ved — Phialidales, podred
Phialostromatineae in rod Colletotrichum.

Rod Colletotrichum zajema ve¢ pomembnih parazitskih gliv, ki povzrogajo gospodarsko
pomebne bolezni na Zitih, travah, vrtninah, sadnem drevju. Bolezenska znamenja, ki jih



COLLETOTRICHUM ACUTATUM SIMMONDS ~ POVZROCITELJ ANTRAKNOZE NA ... 211

povzroajo, imenujemo antraknoze in se kazejo kot uleknjene, bolj ali manj okrogle termne
pege, na katerih nastajajo skupki roZnatih trosov.

V dvestoletni zgodovini proucevanja rodu Colletotrichum so opisali skupaj ve¢ kot 900 vrst.
Pri tem so se opirali na klasi¢ne deskriptivne kriterije, kot so velikost in oblika trosov, set,
apresorijev in morfoloske znacilnosti glive v ¢isti kulturi. Dodatni kriteriji, ki so avtorjem
rabili za opis novih vrst, so bili $¢ spekter gostiteljev in oblika poskodbe. Rod je s tolik§nim
Stevilom vrst postal povsem neobvladljiv, zato ga je von Arx leta 1957 revidiral in vanj sprejel
le enajst vrst. S tem je postavil temelj za nadaljnje taksonomsko delo. Kasneje so rodu dodali
nekaj novih vrst, tako tudi vrsto C. acutarum (Simmonds, 1965). Sedaj obsega 39 vrst.
Jagodnjak zajedajo §tiri glive iz rodu Colletotrichum: C. acutatum Simmonds, C. dematium
(Pers. : Fr.) Grove, C. gloeosporioides (Penz.) Penz. ef Sacc. in C. fragariae Brooks (Sutton,
1992). Bolezenska znamenja, ki jih povzrocajo, so zelo podobna in najbolj izrazita na
plodovih, kjer nastajajo temne uleknjene pege. Prve tri vrste so razsirjene povsod po svetu in
imajo Sirok krog gostiteljev, zadnja, C. fragariae, pa Zivi le na jagodnjaku in je razsirjena v
ZDA, Kjer so jo leta 1931 prvi¢ ugotovili in opisali (Brooks, 1931). V Evropi je doslej Se niso
nasli. Na podlagi velikosti trosov vrste le tezko razlikujemo. Potrebna je podrobna analiza ved
morfolodkih znacilnosti. Glavne znagilnosti povzemam v preglednici 1 (Gunnell, Gubler,
1992; Sutton, 1980; Sutton, 1992).

Poglavitna povzro€iteljica antraknoze na jagodah je vrsta C. acutarum. Gliva ima $tevilne
gostitelje med sadnim drevjem, vrtninami in okrasnimi rastlinami (npr. jablano, papriko,
paradiZnik, zeleno, anemone, ciklame, ve¢ vrst borov in ¢ugo). Gospodarsko pomembna in
nevarna pa je le kot zajedalka jagodnjaka. Bolezen, ki jo povzroca, Anglezi imenujejo z
opisnim imenom black spot of strawberry - ¢rna pegavost jagod. Ime se nanasa na poskodbe
na plodovih, ki so najbolj izrazite in gospodarsko tudi najbolj pomembne. Predlagam, da to
ime prevzamemo tudi pri nas.

Gliva oblikuje trosid¢a (acervule), velika do 0,5 mm. Sete v naravi redko opazimo, so temno
rjave, z debelimi celi¢nimi stenami, vetinoma dvoceliéne, velike 12,5 - 22,5 x 3 - 5 um. V
naravi jih redko opazimo, v vecjem Stevilu pa se oblikujejo v kulturi na gojisu SLA (dva
tedna po inokulaciji se na listih razvijejo acervuli). Konidiji so brezbarvni, v ve&jih skupinah
roZnati oz. lososno rdeéi, enoceli¢ni, ravni, gladkih robov, veGinoma vretenasti do konidasti in
veliki 8 — 16 x 2,5 — 4 pwm. Nastajajo v acervulih in tudi na hifah zratnega micelija. Apresoriji
so rjave barve, gladkih robov, kijasti ali jajcasti, veliki 6,5 — 11 x 4,5 — 7.5 um. Micelij raste
pocasi (9 mm / dan pri 27° C na gojii¢u PDA), kolonije so svetlosive z belim robom, na
spodnji strani roZnate. Hife so pogosto kolendasto zavite.

Identifikacija glive C. acutatum je tezavna zaradi pogoste zamenjave z vrsto C.
gloeosporioides. Ta je ena najbolj zagonetnih vrst v rodu Colletotrichum in so jo zaradi njene
velike variabilnosti vedno znova opisovali kot novo vrsto, tako da je danes znanih preko
Seststo njenih sinonimov (Arx, 1957). Taksonomski poloZaj te vrste sedaj $e ni povsem jasen,
navadno jo obravnavajo kot zbirno vrsto, ki vsebuje devet razlitkov (Sutton, 1992). Razirjena
Jje povsod po svetu in ima Stevilne gostitelje. Je edina med povzroiteljicami antraknoze na
Jagodah, pri kateri je znan spolni stadij: Glomerella cingulata (Stoneman) Spauld. e Schrenk.
Od vrste C. acutatum se razlikuje predvsem po obliki trosov (ti so pri vedini izolatov valjasti,
pri vrsti C. acuiatum pa vretenasti) ter po barvi, strukturi in hitrosti rasti micelija (na
krompirjevem agarju pri temperaturi 27° C micelij raste znatno hitreje kot pri vrsti C.
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acutarum). Vendar so morfoloske znacilnosti nekaterih izolatov tako spremenljive, da jih je
mogoée uvrstiti v eno ali drugo vrsto, odvisno od tega, katerim znac¢ilnostim dajemo poudarek.

Preglednica 1: Morfoloske znagilnosti povzrogiteljic antraknoze na jagodah

velikost oblika | velikost | velikost oblika hitrost rasti
trosov trosov set apresorijev | apresorijev micelija
(27°C, PDA)
C acutatum 8,5-16,5x | vretenasta 12,5 - 8,5-10x kijasta 8-9mm/dan
2,5-4 um | -konicasta | 22,5x3 - 4,5-6 pm
S um
C. fragariae 12,5-16,5 jajcasta 50 -200 9-14x kijasta, 13 - 14 mm /dan
x4,5-35 x 3,5-4,5 5 pm jajCasta
pm nm
C dematium 18-26x srpasta 40 - 120 7,5-18x jajcasta do
2-3 um x3,5-5 1 4-12.5 um nepravilna
um
C. 9-24x valjasta 45-162 6-20x jajéasta, 13 - 14 mm /dan
gleosporioides 3-4.5 um x2,5-5 4-12 pm ki_iast'a,
pm nepravilna

Evropska zakonodaja iz varstva rastlin uvriéa glivo C. acutatum v aneks 11 A 2 direktive
77/93, torej med karantenske Skodljive organizme, ki so v Evropski zvezi zastopani, drZave
¢lanice pa morajo zagotoviti, da na sadikah jagodnjaka bolezni ni. Pri nas je gliva uvri€ena na
seznam karantenskih skodljivih organizmov, v listo Al (Pravilnik o zdravstveni kontroli
posiljk rastlin pri trgovanju ¢ez drzavno mejo in na notranjem trzis¢u, Ur. list RS, 8t 38, 1996)
torej med glive, ki v drzavi niso razsirjene. Zaradi karantenskega pomena te glive je nujna
njena zanesljiva in nedvoumna identifikacija ter razlikovanje od drugih vrst, ki povzrocajo
podobne simptome in jih obravnavamo kot gospodarsko pomembne parazitske glive. Mikologi
si zato prizadevajo poenotiti metode in merila za identifikacijo vrst. Pri tem ostajajo
morfoloske znacilnosti temel] za razlikovanje med vrstami, 2z uvajanjem biokemiénih in
molekularnih metod (ap-PCR) pa skusajo poenostaviti dolgotrajne in zapletene postopke za
identifikacijo vrst in povedati njihovo zanesljivost (Freeman, Katan, 1997).

3.2 Epifitotiologija in varstvo pred boleznijo

Poglavitni vir okuzbe so okuZene sadike in tla, ki se drzijo okuzenih rastlin. Gliva prezimi na
ostankih okuzenih rastlin, na povrsini tal in nekaj centimetrov globoko v tleh. V tleh se ohrani
najmanj devet mescev, v zmerno hladnih in suhih razmerah pa $e dlje (Eastburn, 1992). Za
okuZbo so najbolj obcutljivi odprti cvetovi in dozorevajoci plodovi, manj pa zaprti cvetni brsti
in nezreli plodovi. V okuZenih nasadih se razsirja s konidiji, ki se v velikih mnozinah razvijajo
na plodovih, Zivicah in pecljih okuZenih rastlin. Prenadajo se z orodjem, insekti, razna3a jih
namakalna voda, delavci, ki se gibljejo po nasadu... Razvoj in Sirjenje bolezni sta v veliki meri
odvisna od vremenskih razmer - deZevno in toplo vreme stopnjujeta njeno intenzivnost.
Optimalna temperatura za okuzbo z glivo C. acutatum je 25° C (Wilson ¢t al., 1990). OkuZba,
nastanek simptomov in tvorba trosov so pri ugodnih razmerah za razvoj bolezni zelo hitri —
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uleknjene temne pege se na plodovih pojavijo Ze po treh dneh. Pri ugodnih razmerah za
okuzbo, Ze kratkotrajen dez zados¢a za Sirjenje bolezni. Hitrost irjenja bolezni je odvisna od
Stevila in blizine okuZenih plodov.

V vlaznih in toplih letih je varstvo pred boleznijo zelo teavno in malo uspesno.
Najpomembnejsi ukrep za prepreevanje vnosa in Sirjenja bolezni je sajenje zdravega
sadilnega materiala. Tudi tehnologija pridelovanja jagod vpliva na intenzivnost bolezni, zlasti
zmerno gnojenje z dusi¢nimi gnojili, zastiranje grebenov s slamo med cvetenjem in talno
namakanje namesto namakanja z vrha (Yang e al., 1990). Pomemben je kolobar in izbira
odpornejsih sort. Infekcijski potencial zmanj$a odstranjevanje okuzenih plodov. Kemicna
sredstva za varstvo pred to boleznijo so predvsem fungicidi na osnovi kaptana in
diklofluanida, tudi tirama, ki jih nanaSajo od nastavka cvetnih brstov do zorenja v 7 do 10
dnevnih presledkih, za razkuZevanje tal pa uporabljajo dazomet (Washington ez al., 1992). Ti
ukrepi so povzeti po tujih virih. Za uspesno zatiranje bolezni pri nas so potrebne nadaljnje
raziskave epifitotiologije bolezni in u¢inkovitosti sredstev za varstvo pred boleznijo v nasih
pridelovalnih in klimatskih razmerah.

4 SKLEPI

Glivo C. acutarum smo pri nas ugotovili $ele nedavno, v oktobru 1998, v treh pridelovalnih
nasadih jagod v okolici BreZic. Razsirjenost glive drugod po Sloveniji sedaj $¢ ni znana.
Tokrat je bila bolezen prvi¢ nedvoumno ugotovljena, Seprav so po nekaterih nedokumentiranih
virih simptome antraknoze na jagodah v preteklosti Ze opazili, niso pa ugotovili njihovega
povzro€itelja. V letodnjem letu bomo zato zaceli s sistematiénim spremljanjem te bolezni,
determinacijo njenih povzrociteljev, ugotavljanjem njihove patogenosti in ekologije v nasadih
Jjagod po vsej Sloveniji. Rezultati te Studije bodo dali izhodis¢a za presojo statusa glive (.
acutafum prinas in snovanje ukrepov za prepredevanje njenega vnosa in Sirjenja.
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