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1ZVLECEK

V zadnjih letih se v varstvu rastlin in v boju proti  skodljivim Zuzelkam vedno bolj uveljavija t. im.
biotehniski natin, za katerega je znalilno, da izkoris¢a naravne reakcije ZuZelk na dolocene
draZljgje, v nasprotju z njihovim prvotnim namenom oz. z njihovo naravno funkcijc. Ena od metod
tega natina je metcda zbeganja ali konfuzije, katere bistve je v tem, da z veliko koncentracijo
seksualnega feromona oz. zasicenostjo ozracdja nad rastlinami z njim zmotimo ali zbegamo samce,
da ne najdejo samic za parjenje in oploditev. Mi smo preizkuali metode zbeganja ze v letih 1991
do 1883 z dobrim uspehom. Ker je metoda dokaj draga, v zadnjih letih skusajo zmanjsati odmerek
feromena v posameznih dispenzeriih, pa tudi zmanjsat: $tevilo dispenzarjev na ha in to nadoknaditi
Z nekaterimi dodatnimi snovmi. Pri preizkusanju novega feromona RAK 1 + 2 E (BASF) z nizjimi
cdmerki v letu 1998 smo proti pasastemu grozdnemu sukaéu dosegl zadovoljiv rezultat, medtem
ko proti krizastemu uspeh ni il zadovoljiv, kar je posiedica motnega pojava te vrste in zmani$anja
odmerka feromona E7 Z9-12 AC.

ABSTRACT

A CONTRIBUTION TO THE INVESTIGATION OF GRAPE BERRY MOTH
MATING DISRUPTION

In the past few years, the so called biotechnical approach is being applied in pest control, which
exploits the natural reactions of insects to cerain irritations, in contrast with their primary purpose
and/or their natural function. One of such recent methods is mating disruption, which is based on
saturating the air above plants with high quantity of sexual pheromones in order to disrupt or
confuse the males, so they cannot find the females for maling. We investigated this method in the
years 1991 - 1893 and obtained goed results. Since the method is rather expensive, in recent years
the efforts have been made to reduce the pheromone dosage in dispensors, as wel!l as the number
of dispensors per ha and replace them with some additional substances. In the year 1988, we
carried o a trial with a new pheromone RAK | + 2 E {BASF) with lower dosages, which is used to
controf the grape berry moth (Eupoecilia ambiguelia) and grape moth {Lobesia botrana). The results
obtained for the grape berry moth control were good, whereas the new pheremone was not efficient
enough against the grape moth, which can be due to 2 really high poputation of this species and
also to the decrease of the pheromone E7 29-12 AC dosage.

1 UVOD

V ozadnjil letil je vedno bolj zaznavna tendenca po zmanjsevanju rabe kemiénih sredstev
ali Nofarmacevikih pripravkov. To poskusajo dosedl wdi 7 uvedbo integriranega in
ckoloskega pridefovanja kmetijskih rastling Med drugim se kemiéni nacin nadomeséa z
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drugimi nadini, zlasti pomembno vlego pa pripisujejo biotehnikemu nadinu varstiva
rastlin.

Ze dolgo je znano, da zuelke med seboj komunicizgjo po kemiéni poti. Poleg kemitnega
sporazumevanja med osebki iste vrste obstaja tudi sporazumevanje med osebki razlidnih
vrst, prav tako pa ZuZelke reagirajo na snovi, ki jih oddajajo rastline ali celo mriva
organska snov. Sporazumevanje omogocajo poscbne kemifne snovi, ki prenadajo
informacije med osebki oziroma nadzorujejo in uravnavajo obnadanje Zuzelk. torej
omogotajo ZuZelkam sporazumevanje med seboj in sploh z okoljem, Te snovi zdaj
oznaéujejo kot semiokemikalije (EPPO, 1996).

Po definiciji so semiokemikalite kemiCne snovi, ki jih oddajajo Zivali ali rastline, lahko pa
50 tudi sintetiéni analogi teh snovi, ki izzovejo reakeijo v obnaganju pri osebkih ene ali veg
vrst. Danes poznajo feromone, alomone. sinomene in kairomone.

Feromoni so semiokemikalije. ki jih proizvajajo osebki neke vrste in ki uravnavajo
obnasanje drugih osebkov iste vrste.

Zdaj poskuSajo z uporabo semiokemikalij vplivati na obnasanje skodliivil vrst, da bi na tak
na¢in uravnavali gostolo populacij teh vrst in s tem zmanjsali skodo. Vsekakor so v ta
namen najbolj v uporabi feromoni. sc posebej pa pri metuljih seksualni feromoni. Gre za
kemicne snovi, ki sluZijo medsebojnemu privlacevanju raziiénih spolov iste vrste, da bi
pristo do parjenja. Seksualne feromone najveckrat oddajajo samice in s tem priviagijo
samece. Scksualni feromon je prvi odkril leta 1959 Butenandt (Butenandt in drugi, 1959) pri
metuljil sviloprejke.

V zadnjih letih se je znanje o razlicaih feromonih moéno poglobilo. Tako poznajo kemicno
sestavo feromonov razliénih ZuZelk, po Stevilu celo nekaj sto. Pri seksualnib feromonih
metuljev so ugotovili. da lahke priviadijo samee nekaterih vrst celo na razdaljo do 10 km.
Vsi so alifatske veémolekulske spojine navadno atkoholi, acetati ali aldehidi z ¢ do 18
atomi ogljika.

Uporaba seksualnih feromonov je tudi ena od moZnosti . im. biotehnifkega nadina
varstva rastlin, pri katerem izkorif¢amo naravne reakeije zuzelk in sploh ¢lenonozeev na
dolotene drazljaje v nasprotju z njihovim prvotnim namenom oziroma z njthovo naravno
funkcijo. Ena od metod biotehniskega nadina varstva je metoda zbeganja ali konfuzije.
Bistvo metode je v tem, da z mnoZitno ponudbo sintetitnega seksnalnega feromona
oziroma zasiCenostjo ozracja nad rastlinami s feromonom zmotimo oziroma zbegamo
samee, da ne najdejo samic in jih ne morejo oploditi. Velika ponudba feromona napacno
usmerja samee in ti ne morejo zaznat 5ibkega vira naravnega feromona. ki ga izloGajo
samice.

Metoda zbeganja se je uveljavila v Stevilnih evropskih driavah in tudi v ZDA. Najved jo
uporabljajo proti jabolénemu zavijadu, proti zavijaéem lupine sadja, proti breskovemu
zavijacu, Se¢ posebej pa proti obema vrstama grozdnih sukadev. O moznostih uvedbe
metode zbeganja v nafem vinogradnisivu bomo prikazali nekaj lastnih rezultatov.,

Seveda ima ta metoda vrsto prednosti pa tudi pomanjkijivosti. Bistvena prednost je zlasti v
tem, da lahko opustimo uporabo sintetinih insekticidov, ki so skodljivi  okelju in
naravnim sovraznikom Skodljiveev rastlin, Tako omogotimo razmnoZitev koristnih vrst
zuzelk in prsic. s tem pa odpade wdi uporaba akaricidov. Metodo je mogoée vklingiti v
Integrirano in celo v ekolosko vinogradnistve. V nekaterih evropskih drzavah posamesne
skupnosti integrirancga pridelovanja grozdja dovoljujcje samo uporabe metode konfuzije.
uporaba insckticidov pa je dovoljena samo v izjemnih primerih,

Pomanjkliivosti metode zbeganja so prenizka uéinkovitost ob moénem pojava Skodijivea,
ko je za dopolnitev vseeno treba uporabiti insekticid, ustrezna velikost in oblika parcel,
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vrsta dodatnih opravil zlasti z nadzorom ulova mewljckov, zlasti pa visoka cena, ki je dva
do trikrat visja od uporabe kakSnega sintetiénega insckticida.

Kljub temu se je metoda v Stevilnih evropskih vinogradniskih deZetah uveljavila. Tako npr.
v Sviei metodo kontuzije uporabljajo na 25 % vinogradov, v Nemdéiji se nekaj ved, sicer pa
razli¢no po dezelah (npr. na obmociu Bodenskega jezera skoraj 100 %), ra manisih
kompleksih pa v [aliji, Franciji in Avstriji. Nas je zanimalo, kako bi se obaesla metoda
zbeganja v nadih razmerah, zato smo se Ze leta 1991 odlocili za njen preizkus najpre; samo
proti pasastemu grozdemu sukacu (Eupoecitia  ambigueiia) leta 1992 in 1993 pa proti
obema vrstama (pasasti in krizasti - Lobesia botranay. Vodila nas je wdi misel, da bomo v
primeru, ko bi iz kakednihkoli razlogov metodo morali uporabljati. imeli vsaj nekaj lasmih
izkudenj. Ustrezne dispenzorje RAK | in RAK 1+ 2 nam je odstopila [irma BASF,
Scksualni feromoni za omenjeno metodo so v plasticnih ampulah ali cevkah in Jinavadnoe
omatujejo kot dispenzorje. Pogoji za uspeh metode zbeganja so naslednji: enakomerna
razporeditev dispenzorjev po vsej parceliz ustrezna obdelava robnil vrst oziroma obmaodij:
zadosten odmerek feromona; enakomerno in stalno spustanje feromona v ozragje in
redukeija gostote populacije Skodljivea, ¢¢ je to nujno. Prekinitev parienja uspe samo, ée
Jje razdalja med samel in samicami dovolj velika. kar pomeni. da mora biti popuiacija
nizka. Menijo, da na hektar zadostuje 80 do 300 g feromena oziroma kolicing 50 245 na
ha na mesec, ki lahko prekrije signale samic le v ustrezni razdalji. V blizini samic ienjihov
naravni feromon moénejdi, povetanje odmerka feromona pa bi imelo za posledico
previsoko ceno metode. Ravno zato je metoda zbeganja uspesna, ¢e je napad Skedljivea v
prejdnji generaciji manjsi od 3 %, ée paje vedji od 20 %, metoda ni uspesna.

2 MATERIALL IN MLTODE
A) Poskusi v letih 1991 do 1993

Vletu 1981 smo izbrali za poskus vinograd zasebnega vinogradnika v kraju Nebova blizu Maribora.
Zaradi omejenega Stevila dispenzorjev, ki smo jih imeli na voljo, smo omenjeno parcelo cdbrali
zato, ker meri cca. 1 ha, ker je vsaj s treh strani izolirana in ker je prinlizno kvadratre oblike. Gre za
sorti laski rizling in kerner. Vinogradi se nahajajc samo na vzhodni strani izbrane parcele, na drugih
straneh pa so gozd in njive, najblizji vinograd pa je oddatien veé kot 1 km.

Takrat smo po navedilu proizvajalca 12, julija obesili 500 dispenzorjev RAK 1 na ha, posebej pa
smo morali zadtititi robne vrste z dvojnim $tevilem dispenzorjev, enako pa smo naredili v robnih
vrstah vinograda na vzhodni strani poskusne parcele. Dispenzor RAK 1 je vseboval 350 mg
feromona Z-9 dedecenil acetata. V poskusni vinograd smo namestili tudi 2 feromonski vabi za
vsako vrsto eno, da bi ujeli morebiti doletele samce, deprav sma imel: na voljo samo dispenzorje za
pasastega grozdnega sukaca. Kot kontrola je siuzila parcela laskega rizlinga, ki je cddaliena od
poskusne parcele priblizno 400 m. V tem vinogradu smo prav tako obesili 2 feromonski vabi, za
vsako vrsto sukada po eno. Po navodilu proizvajalca smo proti prvemu rodu vinograd poskropili z
reldanom. V juliju smo opravili kontrole vab vsakih nekaj dni, sred: avgusta pa smo ugotavljali tudi
morebitni napad gosenic na grozdju. Rezuitati so v pregiednici 1.

Leta 1892 smo prvic uporabili dispenzorje RAK 1 + 2, ki so vsebovali 350 mg Z 9-12 AC (za
pasastega } in 240 mg E 7, Z 9-12 AC {(za krizastega sukaca). Upcrabili smo enako metodike,
dispenzorje, £00 po $tevilu, pa smo cbesili ze spomladi 21. aprila, da bi 2ajeli oba rodova. Kontrola
vab v tretiranem vinogradu je pokazala, da se samci tukaj sploh niso ujeli, v petretiranem vinegradu
pa je bil moénejsi ulov pasastega sukaéa.

Leta 1923 smo upcrabili enako metodo in enake dispenzorje, Obesili smo jih 30, aprila. Tudi
kontrola fe bila enaka.

B} Poskus v letu 1598



298 Stojun VRABL. Gustav MATIS

Po nekajletnem premoru sme na zeljo firme BASF ponovno preizkudali metedo zbeganja v letu
1998. Izbrali smo isti vinograd kot pred let:, razlika je samo v tem, da je lastnik na severni strani
vinograda dosadil 0,25 ha, teko da je parcela merila 1,25 ha. Ker je metoda konfuzije dokaj draga,
so v zadnjih letih poskudali zmanjSati odmerek feromona v posameznih dispenzoriih in ga
nadoknaditi z dodatkom snovi, ki naj pojaca delovanie feromona. Pravtako poskusajo v zadnjih letih
metodo zbeganja z zmanjdanim Stevilom dispenzerjev na ha. Od prejénjih 500 naj bi se sedaj
Stevilo dispenzorjev zmanjdalo na 125 do 300 v odvisnosti od jakosti napada. 2 manjdim Stevilom
dispenzoriev so delali npr. v Svici {npr. Zuber, 1997 in 1998; Charmiliot in sodel,, 1997) z dobrim
uspehom.

Tudi nas$ poskus smo zastavili tako, da smo uporabljali dispenzorie z zmanj$ano vsebnostjo
feromonov in z zmanjsanim Stevilom dispenzorjev na ha. Imeli smo na voljo dispenzorje RAK 1 + 2
£ ki so vsebovali 175 mg feromona Z $-12 AC za pasastega in E 7, Z 9-12 AC za krizastega
grozdnega sukata. Po navodilu proizvajaica smo obesili na ha 144 oziroma na 1,25 ha 180
dispenzorjev s tem, da smo posebej zasditili robove take, da smo na 3 robne vrste obesili dvojno
Stevilo dispenzorjev, v vinograd na vzhodni strani, ki meri okreg 0,5 ha, pa smo pravtako razobesili
144 dispenzorjev na ha, ker smo Steli ta vinograd za tamponsko zono. V poskusnem vinogradu smo
chesili 2 seksualni vabi za vsako vrsto po eno, enako pa smo storili v vinogradu, ki je oddaijen
okrog 400 m od poskusnega. Te vabe smo tedensko pregledovali in presteli stevilo ujetih
metuljckov. V tem vincgradu imamo podatke © napadu grozdnih sukagev za nekaj let in v njem
cpravijame tudi preizkudanje insekticidov.

Prve metuljéke krizastega grozdnega sukaca smo ujeli 19. aprila, zato smo se odlogili, da kmalu za
tem razobesimo dispenzorje. To smo storili 23. aprila 1998,

3 REZULTATI
Rezultate poskusov iz leta 1991 do 1993 prikazujemo v naslednji preglednici,

Preglednica 12 Rezultad preizkusanja metode zbeganja v letih 1997 - 1993: skupai
ulov mewuljckov in odstotek skode.

Leto u | o vnavabe napad v %
{retirang nelretirano fretirano_nelrelirano

erozdni sukad:krizasti pasasti KriZasy pasasti
1991 1.rod 12 10

2. rod 0 0 41 42 4 7.3
1992 1 rod §] 0 6 233 0.3 31

2. rod () 0] 5 311 2 87.3
1993 1. rod 0 0 11 13 0 4

2. rod 0 0] 30 30 0.4 1.5

3. rod - - 4 (} - -

V treh letil je prevladoval pasasti grozdni sukad, rezultati pa kaZejo. da je meteda zbeganja
zadovoijila,

V preglednici 2 prikazgjemo ulov metuljckov grozdnih sukatev obeh vist v Casu prvega.
drugeea in tretjega rodu,
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grozdnega sukaca v tretiranent in netretiranem vinogradu v letu 1998

Preglednica 2: Preizkus metode zbeganja - ulov metuljckov krizastega in pasastega

Datum netretirano tretiranao netretirano tretirano
Stevilo metuli. | Stevilo metulj. | Stevilo metuli. | Stevilo metul),
Lobesiu Lobesia Fupoeeilia Erupoecilia
8.4, 62 16 18 0
5.5, 126 40 12 2
12,5, 92 38 23 1
20. 5. 66 15 13 1}
25,5, 15 2 4] 0
29,5, 12 4 2 i
1.0 §] | 0 4]
drugi red
0.6 42 0 16 0
6.7 152 82 31 [
16,7 I 33 34 G
15.7 46 [ 335 0
23.7 10 4 33 0
20.7 28 0 6 0
5.8 | 8 | 0
tretji rod
19, 8. 7 0
26. 8. 148 1
1.9, to 4
9.9, 75 24
18.9. 18 i}
30.9. 13 3
6. 10 0 0

Kakor je videti iz razpredelnice, je v letu 1998 moéno prevladoval kriZasti grozdni sukac
(Lobesia botrana). kar opazamo v zadnjih dveh letih. Najbrze so mu ustrezale vigje
temperature in nizja zraéna vlaga v poletnih mesecih. [z prikazanih rezultatov izhaja. da je
utov metutjckov krizastega grozdnega sukada v primerjavi z netretirano parcelo znadal 26
%o 7a prvi rod. 26.3 % za drugi rod in 289 % za tretii rod. Ce bi upodtevali zmanjanje
ulova metuljckoy. bi bila ucinkovitost 75 do 70 %,

Pri pasastem grozdnem sukacu je bil nalet slab in je najbrie tudi zaradi tega rezultat
zbeganja zadovoljiv. Na netretirani parceli smo ulovili skupaj 78 metuljickov prvega rodu
in 186 metljckov drugega rodu, na tretirani parceli pa smo ujeli le 3 metuljcke.

Da bi ugotovili $kodo na kabrkih in grozdju, smo opravili dve ocenitvi - prvo 16, junija na
500 kabrnkih, drugo pa 1. seprembra na 900 grozdil. Rezultate ocenievanja prikazajemo v
preglednici 3.

Pri natantnejsem pregledu gosenic smo ugotovili, da je $lo v veliki vecini za krizastega
grozdnega sukaca, kar je glede na ulov metulickov wdi bilo pricakovati. [z ulova
metudjckov smo sklepali. da bo napad kar mogan, sploh pa, ker je v letu 1997 znagal napad
na netretirani parceli kar ¢ex 80 %. 12 tega sicer samoe enoletnega poskusa lahko sklepamao,
da je tip dispenzorjev RAK 1+2 E za zanesljivo varstvo pred krizastim grozdnim sukatem
premale ucinkovit, sploh pa ¢e to primerjamo z rezuitatom. ki smo ga dosegli 2z uporabo
zanestjivega insekticida na pedlagi metil Klorpirifosa. Potrdili smo tudi domnevo, da je
metoda premalo zanesijiva, ¢e je napad v preteklem letu bil vegji od 20 %, Vsckakor bo
treba s preizkusanjem nadaljevati in preizkusiti ved tpov dispenzorjey.
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Preglednica 3: Rezultati ocenjevanja $kode od  grozdnih sukatev v netretiranem  in
tretiranem  vinogradu v primerjavi s Skroplienim delom. Skropili smo
vinograd v blizini poskusnega vinograda s pripravkom na podlagi metil
klorpirifosa (Reldan 40 EC),

stevile gosenic

Stevilo gosenic

%

Stevilo gosenic

2o

na 100 grozdov w100 grozdov uéinkovitosti na 160 grozdov | uginkovitosti
Datum netretirano tretirano Reldan 40 EC
0,125 % kone.
16. junija 25,5 8.4 67 0 130
1. seplembra 129 369 71 4,25 06,7

4 SKLEPI

1.V zadnjih letib se ob kemicnem varsivu vedno bolj uveljavljgjo alternativni nacini, med
drugimi tudi biotehmidki nagin varstva, pri katerem izkorisamo naravne reakeije zuzelk na
dologene drazljaje v nasprotju z njihovim prvotnim namenom. Za zdaj se je najbolj
uveliavila metoda zbeganja ali konfuzije s seksualnimi feromoni, pri kateri z veliko
koncentracijo scksualnega feromona zbegamo samee, da ne nadejo samic in jih ne

oplodijo.

2. Kljub nekaterim pemanjkljivostim se je metoda uveljavila v ved evropskih vinogradnih
drzavah. sploh pa zato, ker je deleZna drzavne pomoci zaradi varstva okolja in je na tak
nacin cenej$a, kakor ¢e bi uporabniki morali placati celotno ceno.

3. Prve preizkuse te metode z dispenzorji RAK 1in RAK 142

smo opravili Zev letih 1991

do 1993 z dobrim uspehom. Sele v letn 1998 smo s poskusi nadaljevali, medterm pa so se
pojavili nekateri novi Lipi dispenzorjev, pri ¢emer je opazna zlasti tendenca po zmanjsanju
aktivne snovi v dispenzoriih in po zmanjSanju niihovega 3tevila po ha. Tako smo sedaj
uporabili dispenzorje RAK 2 E.
4. Poskus v fetu 1998 je pokazal, da je ob mognem pojavu krizastega grozdnega sukaca

metoda konfuzija premalo u€inkovita. sploh ¢e jo primerjamo z uporabo kaks$nega dobrega
insckticida. Kljub temu ostaja metoda zanimiva in bo treba s poskusi nadajevati.
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