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1ZVLECEK

Zelja po zmanjgani uporabi kemignih sredstev za varstvo rastlin v pridelavi sadja je privedla do
zmanjSanja Stevila opravljenih $kroplienj s fungicidi. Reduciranje uporabe fungicidov predvsem v
Casu od sredine junija do obiranja lahko ob ustreznih vremenskih razmerah omogoci pojav gliv, ki
mocno zmanjdajo skladiséno sposobnost jabolk (8krlup Venturia inaequalis, gleosporijska gniloba
Gloeosporium spp., monilija Monilia spp., zelena gniloba Penicillium expansum, skupina gliv
sajavosti ).

Da bi proucili odnos med vremenskimi razmerami, uporabljenimi pripravki in njihovim vplivom na
pojav skladid&nih bolezni jabolk, smo v Sadjarskem centru Maribor v letih 1996, 1997 in 1998
opravili poskuse z razli¢nimi pripravki (1996-Euparen, 1997- Euparen, Enovit-M, Kaptan in 1998-
Euparen, Tiram, Zato, Stroby). Po obiranju smo vzorce plodov iz vseh obravnavanj skladiscili v
enakih razmerah (1996 v CA razmerah, 1997 in 1998 v NA razmerah). Po izskladis¢enju smo
vzorce ocenili in dolocili deleze povsem zdravih plodov in plodov s pojavom plodise gliv.

Rezultati kaZejo precejdnjo odvisnost pojava skladi$¢nih bolezni od vremenskih razmer v ¢asu pred
obiranjem in med njim in tudi od opravljenega ali neopravljenega zadnjega Skropljenja.

Klju¢ne besede: fungicidi, jabolka, skladi§¢ne bolezni, zadnje skropljenje

KURZFASSUNG

EINFLUSS DER ABSCHLUSSSPRITZUNG AUF DIE LAGERFAHIGKEIT DER
APFEL

Der Wunsch nach reduzierter Verwendung von Pflanzenschutzmitteln im Apfelanbau fihrte zur
Verringerung der Spritzungen mit Fungiziden. Reduzierter Fungizidverbrauch, besonders in der Zeit
von Mitte Juni bis zur Erntezeit, kann bei glnstigen Witterungsverhaltnisen das Auftreten von
Pilzkrankheit erméglichen, das jedoch die Lagerfahigkeit der Apfel stark verringern kann
(Lagerschorf Venturia inaequalis, Gloesporium Fruchtfaulen Gloeosporium spp., Moniliafaule
Monilia spp., Grunfaule Penicilium expansum, Russflecken- und Fliegenfleckenkrankheit
Leptothyrium pomi). )

Um die Relation zwischen Witterungsverhaltnisen, Pflanzenschutzmitteln und ihren Einfluss auf das
Krankheitsauftreten zu Uberprifen, wurden in Sadjarski center (Obstbauzentrum) Maribor - Gaénik
in den Jahren 19986, 1997 und 1998 folgende Versuche durchgefiihrt:

1986-Euparen, 1997-Euparen, Enovit-M, Kaptan und 1998-Euparen, Tiram, Zato, Stroby. Nach der
Ernte wurden die Apfelmuster aus allen Varianten gelagert (1996-CA Verhaltnise, 1997 und 1998-
NA Verhaltnise). Nach der Auslagerung wurden die Muster bewertet.

Die Ergebnise zeigen ziemliche Abhangigkeit des Lagerkrankheitenauftretens von
Witterungsverhaltnisen in der Zeit vor und wahrend der Ernte, so wie auch von der ausgefiihrten
bzw. nichtausgefihrten Abschlusspritzung.

Schlusselworte: Abschlusspritzung, Apfel, Fungizide, Lagerkrankheiten.
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1 UVOD

Pridelovanje namiznih jabolk zahteva razen potrebnih postopkov za doseganje obilnih
pridelkov visoke kakovosti sadja tudi njihovo dolgo skladid¢enje. Ker potrosniki
tudi do osem mesecev.

Spremembe v strategiji varstva nasadov so z uveljavitvijo integriranega pridelovanja jabolk
z velikimi prednostmi za okolje, potronike in pridelovalce prinesle tudi nekaj nevarnosti,
na katere moramo biti pozorni.

ZmanjSano Stevilo opravljenih  Skropljenj, zmanjSevanje hektarskih odmerkov
fitofarmacetskih pripravkov in uporaba pripravkov z ozko usmerjenim ucinkovanjem lahko
v dolocenih okolis¢inah omogocijo pojav parazitskih gliv, ki nepri¢akovano postanejo
gospodarsko Skodljive. To prav gotovo velja tudi za nekatere Ze dolgo znane skladi§€ne
gliviéne bolezni: skladiséni Skrlup (Venturia inaequalis Wint.), gleosporijsko sadno
gnilobo (Gloeosporium spp.), ¢mo gnilobo (Monilia spp.), sivo plesen (Bomrytis cinerea
Pers.), zeleno plesen (Penicillium spp.) ter Se nekatere.

Ceprav je tehnologija in tehnika skladid&enja v zadnjih dveh desetletjih napredovala in je s
CA (kontrolirana atmosfera), ULO (ultra nizek kisik) in ULE (ultra nizek etilen) postopki
hlajenja tudi vplivala na upocasnjen razvoj patogenih gliv v skladis€u, se je hkrati tudi
mocno podaljsal ¢as skladi§€enja, kar znova daje glivam ve¢ moZnosti za njihov razvoj.

V zadnjih letih smo doZiveli pogosta neprijetna presenefenja ob izkladi§€enju jabolk.
Izpadi okoli 10% so povsem vsakdanji, niso pa redki tudi 20% izpadi kot posledica
napadenosti plodov z omenjenimi glivami. Ker so se v zadnjih letih mo¢no spremenile tudi
trzne razmere in se je obfutno zmanjsala razlika med ceno jabolk v jeseni in spomladi ter
so se hkrati zvifali stroski skladiSCenja, so tako velike izgube pridelka ogrozile
ekonomicnost pridelovanja jabolk.

Pri nas ni dovoljena uporaba fungicidov po obiranju, zato je potrebno v prihodnje nameniti
ve¢ pozornosti usmerjenemu varstvu sadovnjakov, da bi tako zmanjSali pojav skladi§€nih
bolezni.

2 MATERIALI IN METODE

Da bi preverili potrebnost in ucinkovitost §kropljenj s fungicidi pred obiranjem, smo v Sadjarskem
centru Maribor-Gaénik v letih 1996, 1997 in 1998 opravili ve¢ poskusov.

V letu 1996 smo opravili tipalni makroposkus, v katerem smo del nasada jablan sorte Zlati deliSes
sedem dni pred obiranjem poskropili s pripravkom Euparen (diklofluanid) v odmerku 1,25 kg/ha.
Skropili smo z nosenim traktorskim praiinikom Zupan 300 in uporabili 240 | Skropilne brozge na ha.
Del nasada iste sorte smo pustili neSkropljen. Varstvo celotnega nasada je bilo pred tem opravljeno
po kriterijih integriranega pridelovanja. To velja tudi za leta 1997 in 1998. Pridelek smo obrali v
lesene paletne zaboje (300 kg sadja) lo€eno po obravnavanjih. Sadje je bilo skladi§¢eno v hladilni
celici v razmerah CA. Po Sestmesecnem skladis¢enju smo jabolka presortirali in dologili kolicino
povsem zdravih plodov, plodov okuzZenih s skiadi§énim $krlupom in plodov s surovo gnilobo jabolk.
V letu 1997 smo na isti sorti opravili poskus z naslednjimi pripravki: Euparen (diklofluanid), Captan
(kaptan), Enovit M (tiofanat metil). Ceprav ima dovoljenje za uporabo sedem dni pred obiranjem le
Euparen, smo Zeleli v enakih razmerah preveriti u¢inkovitost Captana in Enovita M, ki sta v
nekaterih sadjarskih dezelah dovoljena v ta namen. Vse variante smo poskropili z nahrbtno ro¢no
Skropilnico. V varianti je bilo po 30 dreves Zlatega deliSesa v polni rodnosti. Enako velik vzorec
dreves smo pustili tudi neskroplien za kontrolo. Za primerno omocenost plodov smo preradunano
porabili 600 | Skropilne brozge na ha. Euparen smo $kropili v 0,3 % koncentraciji oz. z odmerkom
1,8 kg/ha. Captan smo $kropili v 0,4% koncentraciji oz. z odmerkom 2,4 kg/ha. Enovit M smo
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skropili v 0,1% koncentraciji oz. z odmerkom 0,6 kg/ha. Obrano sadje smo skladisgili v hladilni celici
z NA (temperatura + 0,8 do 1,2 °C in 93% RZV). Po izskladi§¢enju smo vzorce 28.1.98 ocenili glede
skladi$cnega Skriupa, gleosporijske gnilobe, ostalih gnilob in glede povsem zdravih plodov.

V letu 1998 smo podobno zasnovan poskus opravili na sorti Zlati deli$es z naslednjimi pripravki:
Euparen (diklofluanid) 0,15%-1,5kg/ha, Thiram (tiram) 0,2% - 2kg/ha, Zato (trifloxystrobin) 0,01 % -
0,1kg/ha in Stroby (krezoksim metil) 0,015%- 0,15kg/ha. Ob standardnem pripravku Euparen smo
Zeleli preiskusiti tudi u¢inek Ze dolgo znanega pripravka Thiram, za katerega proizvajalec pripravlja
ustrezno registracijo za tovrstno uporabo in dva nova strobilurinska pripravka, ki bi zaradi §irokega
spektra in specificnosti delovanja lahko bila zelo zanimiva za to namensko uporabo. Z motorno
skropilnico smo poskropili za vsako obravnavanje po 30 dreves in prav toliko dreves pustili
neskroplienih za kontrolo. Sedem dni po Skroplienju smo pridelek obrali v plasti¢ne paletne zaboje
(200kg/zaboj) in ga vskladiscili v NA celici (temp. + 0,8 do 1,2°C in 93% RZV). Po izskladi§&enju
smo 23. in 24. 2. 1899 ocenili plodove glede skladisénega $krlupa, gleosporijske gnilobe, ostalih
gnilob in prvi¢ tudi glede musje pegavosti (Leptothyrium pomi Mont ex. Fries). tokrat smo tudi prvié
izmerili trdoto plodov po obravnavanjih.

3 REZULTATI IN DISKUSIJA

V letu 1996 opravljeni makroposkus je dal zelo zanimive rezultate. Pojav gleosporijske
gnilobe (Gloeosporium spp.) je bil v neskropljeni kontroli po Sestih mesecih skladiséenja v
CA celici kar 15,1 %. V vzorcu plodov, ki so bili sedem dni pred obiranjem poskropljeni z
Euparenom, pa je bil pojav omenjene gnilobe le 2,1 %. Povsem nepridakovan je bil rezultat
ocene glede skladis€nega skrlupa, ki je bil v obravnavanju Euparen okuZen z 28,7%, v
neskropljeni kontroli pa s 16,7%. Omeniti je potrebno, da so bile pege skladis¢nega Skrlupa
omejene na povriino nekaj mm’ in niso vplivala na trzno vrednost blaga. Res pa je tudi, da
nismo mogli smiselno razloZiti povetane okuzbe s skrlupom v skropljeni varianti.
Primerjava koli¢ine in razporeditve padavin v letu 1996 je pokazala poveane vrednosti v
primerjavi z dolgoletnim povpre¢jem v obdobju od aprila do oktobra (slika 1).
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Slika 1: Primerjava mesecne koli¢ine padavin v mm (stolpci) za leto 1996 z
dolgoletnim povpreéjem (&rta) za meteorologko postajo Policki vrh
Abb. 1: Vergleich der Monatsniederschldge in mm (Sdulen) fiir das Jahr 1996 mit

langjahrigen Durchschnitt (Linie) fiir Meteorologische Station Poli¢ki vrh
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V letu 1997 opravijeni mikroposkus je ob ocenitvi 28. 1. in 29. 1. 1998 pokazal majhne
razlike med obravnavanji in tudi majhen deleZ plodov s skladis¢nimi glivi¢nimi boleznimi
na plodovih iz neskropljene kontrole. Najboljsi izplen povsem zdravih plodov je bil v
obravnavanju Captan 95,9%, samo nekoliko nizji pri Enovitu M 93,6% in Euparenu
91,4%. Tudi kontrola z 90,3% zdravih plodov je bila zelo blizu Skropljenim
obravnavanjem. OkuZba s skladis¢nim Skrlupom je bila najve¢ja pri varianti Euparen z
2,1% in presenetljivo najmanj$a pri kontroli z 0,6%. DeleZ plodov z gleosporijsko gnilobo
je bil najvedji pri Euparenu z 1,9% in najmanjsi pri Enovitu z 0%. DeleZ vseh ostalih
gnilob je bil najvedji pri kontroli z 8% in najmanj§i pri Captanu z 2,7%. Rezultati so v
preglednici 1.

Preglednica 1: Odstotni delezi plodov s pojavom skladi¢nih bolezni po obravnavanjih v
letu 1997

Tab. 1: Prozentenanteile der Friichte mit Krankheitserscheinungen nach Varianten
in Jahr 1997

Skrlup gleosporijska gniloba ostale gnilobe
(Venturia inaequalis) (Gloeosporium spp.) (andere Fiulen)
Euparen 2.4 1,9 43
Enovit M 1.4 0 5,0
Captan 1,0 0,4 2,7
Kontrola 0,8 1,0 8,0

Primerjava meteoroloskih podatkov za postajo Poli¢ki vrh v letu 1997 z dolgoletnim
povpredjem iste postaje je pokazala, da je bilo leto 1997 v najobcutljivejSem Casu (avgust,
september) bolj sudno od dolgoletnega povprecja (slika 2).
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Slika 2: Primerjava mesedne koli¢ine padavin v mm (stolpci) za leto 1997 z
dolgoletnim povpre¢jem (Crta) za meteorolosko postajo Policki vrh
Abb. 2: Vergleich den Monatsniederschlidge in mm (S#ulen) fir das Jahr 1997 mit

langjahrigen Durchschnitt (Linie) fiir Meteorologische Station Policki vrh
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V letu 1998 opravljeni poskus je ob ocenitvi 23. in 24. 2. 1999 dal naslednje rezultate.
Najve¢ plodov s pegami skladis¢nega $krlupa je bilo v kontroli, 1,2%, in najmanj v
obravnavanju Thiram z 0,3% . Tudi najve¢ od gleosporijske gnilobe napadenih plodov je
bilo v kontroli s 5% in najmanj v obravnavanjih Thiram in Stroby z 2,2%. Tudi
obravnavanje Zato z 2,4% in Euparen z 2,8% sta povsem blizu najboljsim. Najvedje razlike
med obravnavanji so bile zabeleZerie pri pojavu musje pegavosti. Dale& najmanj je je bilo
pri obravanju Zato z 1,9% in najve¢ pri kontroli z 28,1 %. Rezultati so predstavljeni v
preglednici 2 in grafi¢no v sliki 3. Primerjava koli¢ine padavin po mesecih za leto 1998 z
dolgoletnim povpre¢jem je pokazala obSutno manj padavin v prvih petih mesecih leta in
obcutno veé v naslednjih Sestih mesecih (slika 4).

Preglednica 2: Odstotni delez plodov s pojavom skladis¢nih bolezni po obravnavanjih v

letu 1998
Tab. 2: Prozentuelle Arteile der Friichte mit Lagerkrankheiten nach Varianten im
Jahr 1998
Skrlup gleosporijska gnil. monilija musja pegavost
(Venturia inaequalis,) | (Gloeosporium spp.) | (Monilia spp.) | (Lepiothyrium p.)
Euparen 0,5 2,75 0,6 10,46
Thiram 0,31 2,16 0,33 14,81
Stroby 1,07 2,2 0,4 6,55
Zato 0,7 2,38 0 1,88
kontrola 1,19 5 0 28,11
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Slika 3: Odstotni delez plodov s pojavom skladis¢nih bolezni po obravnavanjih v
letu 1998
Abb. 3: Prozentuelle Anteile der Friichte mit Lagerkrankheiten nach Varianten im

Jahr 1998
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Slika 4: Primerjava mesetne koli¢ine padavin v mm (stolpci) za leto 1998 z
dolgoletnim povpreéjem (¢rta) za meteorolosko postajo Policki vrh

Abb. 4: Vergleich der Monatsniederschlige in mm (Séulen) fiir das Jahr 1998 mit
langjdhrigen Durchschnitt (Linie) fiir Meteorologische Station Poli¢ki vrh

4 SKLEPI

Na podlagi triletnega preizkuSanja vpliva fungicidov na skladi$¢no sposobnost jabolk
lahko povzamemo:
1. Verjetnost pojava skladi&¢nih bolezni na jabolkih je v velikem obsegu odvisna od
koli¢ine padavin v obdobju dozorevanja in obiranja plodov.
2.V letih s pove€ano nevarnostjo pojava skladis¢nih bolezni Skroplienje s fungicidi
ob¢utno zmanj$a pojav gleosporijske gnilobe jabolk (Gloeosporium spp.). Utinek
preizkuganih fungicidov na skladid¢ni Skrlup je slabsi ali pa je celo povsem izostal.
Uginek preizkuganih fungicidov na pojav musje pegavosti (Lepfothyrium pomi Mont
ex. Fries) je zaznaven pri Euparenu in Thiramu, dober pri Strobyju in odli¢en pri Zatu.
V poletjih z veliko padavinami bi zelo verjetno bilo dobro opraviti dodatni Skropljenji
v sredini avgusta in zadetku septembra, da bi tako zmanjsali infekcijski potencial gliv,
ki ga samo z zakljuénim $kropljenjem ne moremo povsem obvladati.
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