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IZVOD

Cilj ovih ispitivanja su sporedni efekti fungicida za tretiranje semena pSenice i pouz-
danost rezultata zavisno od nadina statisticke obrade ostvarenih rezultata,

U laboratorijskim uslovima ispitivan je uticaj fungicida za tretiranje semena pSenice
na sortu Novosadska rana 5. Rezultati bili su podvrgnuti statistickoj obradi. Ispitan je
efekat 15 preparata. Ogled je postavljen na dva uzorka iste partije u getiri ponavljanja.
Podaci su statisticki obradeni kao 2x4 ili 1x8 ponavljanja. Razlike su bile testirane za
intervale pouzdanosti 95% i 97,5%. Preparati Dividend star 036 FS i Mankogal S su
znacajno povedali klijavost u odnosu na kontrolu. Znacajno izduZzenje stabla za oba
intervala pouzdanosti prouzrokovao je Vitavax 200 FF. Signifikantno skracenje stabla
u odnosu na kontrolu je postignuto primenom Dividend star 036 FS, Maxim star 025
FS, Vincit F i Baytan universal 19.5 WS. Nisu nadene znacajne razlike u izduZenju
korena za oba intervala poverenja. Baytan universal 19.5 WS je prouzrokovao znatajno
skracenje korena psenice kod ove sorte u poredenju sa kontrolom.

Kljuéne reci: fungicidi, seme, klijavost, stablo, koren.

ABSTRACT

SIDE EFFECTS OF FUNGICIDES FOR SEED TREATMENT
DEPENDENT ON STATISTICAL PROCESSING

The aim of this investigation were to study the reliability of the results dependent on
mode of the statistical processing. The results of the influence of fungicide treatment
on wheat seed (Triticum durum Desf.) seed, Novosadska Rana 5 were subjected to sta-
tistical analysis. The 15 products were applied for seed treatment. The trial was set
with two samples (I and II) from same seed bulk. The results were statistically
processed as 2x4 or 1x8 repetition (n=4 or 8). The differences were tested at 95% and
97.5% confidence intervals. Dividend star 036 FS and Mankogal S significantly
increased the germination compared to the control regardless to mode of processsing.
Significant elongation of the stem for both reliability intervals was achieved by appli-
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cation of Vitavax 200 FF. Significant shortening of the stem in relation to control was
achieved by application of Dividend star 036 FS, Maxim star 025 FS, Vincit T, and
Baytan universal 19.5 WS. There was no significant difference in elongation of
seedling roots of treated seed observed for both confidence intervals between treated
and control seed. Baytan universal 19.5 WS caused significant shortening of the wheat
root in comparison to the control.

Key words: fungicides, seed, germination, stem, root.

1ZVLECEK
STRANSKI UCINKI FUNGICIDOV ZA RAZKUZEVANJE SEMENA

Najpomembnejsa ukrepa za zatiranje fitopatogenih gliv, ki okuZujejo pSenicno zrnje
sta: setev odpornih sort in tretiranje semena s fungicidi. Uporaba fungicidov za
razkuZevanje semena psenice je v Jugoslaviji zakonsko urejena in do zdaj je za ta
namen registriranih 15 pripravkov. Namen raziskave je bil ugotoviti stranske uginke
fungicidov za razkuZevanje semena pienice (Triticum durum Desf.) pri sorti ‘novosad-
ska rana 5°.

Seme smo tretirali z naslednjimi pripravki: dividend star 036 FS, dividend 030 FS,
maxim star 025 FS, vitavax 200 FF, vitavax extra, raxil 060 FS, raxil-T515 FS, raxil-$
040 FS, vincit I, zorosan tetni, baytan universal 19,5 WS, mankogal S, sumiosam “ FS,
real 300 in temetid super. Poskus je bil istotasno postavljen na dveh mikrolokacijah v
stirih ponovitvah (n = 4 ali 8).

Podatki o delovanju fungicidov so prikazani z relativnimi vrednostmi za kalivost,
izraZeni v probit skali s korekcijskim ¢lenom za 95 in 97,5 % interval zaupanja, v
skladu s pravilnikom. V omenjenih intervalih zaupanja pripravki dividend 030 FS,
vitavax exira, raxil-T515 FS, raxil-S 040 FS, vincit F, baytan universal 19,5 WS in real
300 v primerjavi s kontrolo niso vplivali na kalivost pSenice. Pripravka dividend star
036 IS in mankogal S sta statisti¢no znadilno vplivala na povedanje kalivosti. Poskuse
o vplivu pripravkov maxim star 025 FS, raxil 060 FS, zorosan te¢ni in temetid super
na kalivost p&enice, bi bilo potrebno ponoviti. Uporabljeni pripravki dividend star 036
FS, dividend 030 FS, raxil-T515 FS, mankogal S in temetid super so vplivali na
zmanjdanje variabilnosti med ponovitvami in s tem na ve&jo izenacenost kalivosti v
predpisanih mejah odstopanja. Pri obeh intervalih zaupanja je vitavax 200 FF sta-
tistitno znacilno vplival na podalj8anje bili, medtem ko so v primerjavi s kontrolo
pripravki dividend star 036 FS, maxim star 025 FS, vincit F in baytan universal 19,5
vplivali na skrajdanje bili. Noben pripravek ni imel vpliva na podaljdanje korenin,
medtem ko je pripravek baytan universal 19,5 WS statisti¢no znaéilno vplival na
skraj§anje korenin.

Kljuéne besede: fungicidi, seme, kalitev, bil, korenine

1. UVOD

Osnovna namena fungicida za tretiranje semena je zastita semena od fitopatogenih
gljiva. Efekti pomenutih sredstava u velikom broju slu¢ajeva sagledavani su preko ste-
pena redukcije prouzrokovaca oboljenja kao glavnog pokazatelja medutim, evidentni
su i sporedni efekti (Rajkovic, 1999), pogotovo ako se ima u vidu da je seme po priro-
di varijabilan materijal (Jovidevi¢ i Milogevic,1990, Milogevic i Cirovié, 1994). Cilj
ovih istrazivanja je bio uticaj fungicida za tretiranje semena na klijavost semena,
duzinu stabla i korena p3enice sorta Novosadska rana 5 u pocetnoj fazi porasta.



Zbornik predavanj in referatov 5. slovenskega posvetovanja o varstvu rastlin

2. MATERIJAL I METODE

Test biljka — péenica (Triticum durum Desf.) sorta Novosadska rana 5 (Anonimus,
1997), rod iz 1998 godine. Seme je inokulisano suspenzijom teleutospora Tilletia trit-
ici, 2g/kg zrna. Fungicidi, aktivne materije, preporucene, i primenjene koli¢ine vode
dati su u tabeli 1.

Tabela 1: Fungicidi naneti na seme psenice

Preparat Aktivna materija cm’ ili koligina vode (cm3)
a/100kg Propisana Primenjena
semena
Dividend 030 FS difenokonazol 30 g/l 200 300
Raxil 060 FS tebukonazol 60 g/l 50 500-700 600
Zorosan te¢ni fenilmerkuri-acetat 1% 200 600
Mankogal S mankozeb 60% 200 400-600 800
Sumiosam 2-FS dinikonazol 2% 100 600-1000 400
Real 300* tritikonazol 20 4000
Dividend star 036 FS** difenokonazol 30 g/l + 200 600 300
ciprokonazol 6,3 g/l
Maxim star 025 FS* fludioxinil+ciprokonazol 200 300
Vitavax 200 FF tiram 200 g/l + 300 900
karboksin 200 g/l
Raxil-T 515 I'S* tiram 500 g/1+ 200 600
tebukonazol 15 g/l
Raxil-S 040 FS** tebukonazol 20g/1+ 100 200 300
triazoxid 20g/1
Vincit F tiabendazol 25 g/l+ 200 200 600
flutriaf 25 g/l
Temetid benomil 250 g/l+ 200
tiram 250 g/kg
Vitavax extra * karboksin+tiabendazol+ 250 750
imazalil
Baytan universal 19,5 WS*  triadimenol 15%+ 2,5% 200 600

fuberidazol 2% + imazalil

* preparati nisu registrovani u Jugoslaviji
** preparati registrovani u Jugoslaviji samo za seme je¢ma (Mitic, 2000)

Fungicidi razredeni sa vodom direktno su naneti na seme laboratorijskim aparatom
Hege 11. Zivotna sposobnost (vigor) tretiranog semena odredena je testom intenziteta
porasta ponika. Ispitivanja su izvedena u komori, u odsustvu svetlosti i temperaturi
202 C. Filter papir je dimenzija prema Hampton, and Tekrony, (1995). Ogled je
postavljen u dva uzorka (I i II), sa po etiri ponavljanja (n=4) ili kao prosetni (n=8).
Posle osam dana odreden je broj tipi¢nih ponika, duzina (cm), stabla (plumula) i kore-
na (radikula). Klijavost je izraZena u procentima, probitima i korigovanim vrednosti-
ma, prema Pravilniku o kvalitetu semena ( SL. list, 47/87). Rezultati su testirani anali-
zom varijanse — jednodimenzionalna klasifikacija za intervale poverenja 95 i 97,5%
(Hadzivukovid, 1991).

3. REZULTATI I DISKUSIJA

Uticaj fungicida za tretiranje semena na klijavost semena pgenice razmatran je preko
rezultata za tipi¢no klijala semena (tabela 2). U uzorku I, na znacajno povecanje kli-
javosti (procenti i probit) u odnosu na netretirano seme, za intervale poverenja 95% i
97,5% uticali su Dividend star 036 FS, Maxim star 025 FS, Raxil 060 FS i Mankogal
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S. Zorosan te¢ni znacajno je povecao klijavost u odnosu na kontrolu samo za interval
poverenja 95%. U uzorku II, ukoliko je klijavost izraZena u procentima znacajno
povecanje klijavosti u odnosu na kontrolu, za oba intervala poverenja ispoljili su
Dividend star 036 FS, Vitavax 200 FF, Mankogal S i Temetid super, a samo za interval
poverenja 95% Zorosan tecni. Klijavost semena izraZenu u probitima, znatajno je
povecao Vitavax 200 FF za oba intervala poverenja. U prosetnom uzorku, znadajno
povecanje procenta klijavosti za oba intervala poverenja ispoljili su Dividend star 036
FS, Vitavax 200 FF 1 Mankogal S. Za interval poverenja 95% znacajno povecanje kli-
javosti semena obezbedili su Maxim star 025 FS, Raxil 060 FS, Zorosan tecni i Temetid
super. Ukoliko je klijavost u prosetnom uzorku korigovana, kako zahteva standardna
metoda, procenti klijavosti u izvesnoj meri se menjaju, i za oba intervala poverenja kli-
javost u odnosu na kontrolu znacajno su povedali Dividend star 036 FS, Maxim star 025
F'S, Vitavax 200 FF, Raxil 060 IS, Zorosan te¢ni, Mankogal S 1 Temetid super. Za inter-
val poverenja 95% znacajno povecanje klijavosti u odnosu na kontrolu ispoljio je jo§ i
Sumiosam 2 FS. Na sli¢ne rezultate povecanja klijavosti kod uzoraka dormantnog
semena psenice, posle primene preparata na bazi benomila ukazuju i Clark i Scott
(1982). Slicno je konstatovano i u ovom radu za Temetid super (benomil + tiram).
Kuiper cit po Clark i Scott (1982), navedi poboljsanje klijavosti semena cerealija pod
uticajem karboksina, predpostavljajuci da je posledica supresivnog delovanja prepara-
ta na prouzrokovace oboljenja semena. Znacajno povecanje klijavosti konstatovano je i
u ovom radu za preparat Vitavax 200 FF (karboksin + tiram). Prema proseénom uzorku
ispitivani preparati u odnosu na kontrolu (100%), povedali su klijavost semena u inter-
valu od 8 do 18%.

Uticaj fungicida za tretiranje semena na duZinu stabla pgenice prikazan je u tabeli 3.
Znac&ajno izduZenje stabla pSenice u oba uzorka i prosetnom, za interval poverenja 95%
i 97,5%, obezbedio je Vitavax 200 FF, izuzev u uzorku Il za interval poverenja 97,5%.
Znacajno skracenje stabla u odnosu na kontrolu u uzorku I, Il i prosetnom, za oba inter-
vala poverenja, prouzrokovali su Dividend star 036 FS, Maxim star 025 FS, Vincit F i
Baytan universal 19,5 WS. Zbog postojanja razlika u duzini stabla u uzorku I i II, delo-
vanje Dividend 030 FS, Vitavax extra, Raxil 060 FS, Raxil-T 515 FS, Zorosan tedni,
Mankogal S, Sumicsam 2 F'S, Real 300 i Temetid super ispitivanja bi trebalo ponoviti,

Tabela 2: Prosetna klijavost (tipi¢ni klijanci) semena pSenice (Novosadska rana 5) tre-
tiranog fungicidima, zavisno od veli¢ine uzorka (n = 4 i 8)

n=4

n=8 K

Preparal uzorak 1 uzorak I1 100%
o probit % prohit % % kerigovan'

Kontrola 75 la fa 5.699 |4 la 7 ia la 5812 ja | 4 ia 790 Ja la 100
Dividend star 036 S 18 bl h b 849 bl b 3w bl b 88 b bl ona
85 a_|a i 81 1 la ai# b la 9 la i1l

84 bib b 34 ja la g ia bia bl bi 115

i) R ¢ 92 bBi b bi b bl b bE bl 117

81 la ja ] 82 fa la Gl @ ia 1 i 109

91 bl b b 83 |a fa a la bla bl _bi 116

81 da la ] 85 Ja ja a ja 8 la o 109

82 il ] 1 44 a i 4 ia a s v @ 111

Vincit ¥ B0 | la 4 EERRERE 4 ia B |a vin 108
Zorasan tedni 87 bl 1 57 bia a ia bia bl bLi 116
i universal 19.5 WS B0 fa Jw \ a4l iw @ la i vl 104

il 8 a8 bib b 59 bl b Al bl b bib 118
am 2 kS a1 a ia 5,038 |a Ia B3 da a ia a_la bla 110

0 ia la 5.846 1 ia 82 Ja la e aia ! 08

86 ia ja G104 is ia 88 bl b a la bin bi bi 116

1110 0.13 11.22 0.45 10.661 6,51]
12083 | 444 12,41 0,51 12.26 78

' Najveca moguca tolerancija medu ponavljanjima (Sl list, Br. 47, 1987)
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Tabela 3: Prosetna duZina stabla i korena (cm) pSenice (Novosadska rana 5) zavisno
od fungicida nanetog na seme i veli¢ine uzorka

duzina stabla u cm duZina korena u em
Preparat n=4 n=8 K ",24 n=§ K
uzorak | uzorak 11 100% uzorak | uzorak 11 100%

Kontrola 6,95 la ia G 14 la fa i 655 aia 100 8,87 ia ia 927 ia ia 907 ia ia
Dividend star 036 FS 3,98 bi bi 402 bi bl 400 bi bl 61 951 a ia 925 aia 938 ia la
Dividend 030 FS 4,79 bi bl 540 a la 5,90 bi b 791 952 iala 9,68 ia la 9.60 a ia
Maxim star 025 'S 3.91 bi by 460 by bl 429 bi bj 631 916 a ia 939 la ia 928 a @
Vitavax 200 FI° S$.13 iE i 0,94 754 QH F 115 950 ‘a ia 940 a4 a 945 ja ‘a
Vitavax extra 578 (bl b| 570 aa| 574 lala i 88 972 1#a i 983 978 a ia
Raxil 060 FS 587 bl by 607 a :a 597 jaia 9] 965 a a 9,71 9,68 a ia
Raxil-T313 1§ 5,63 bl bl 600 la la 581 ia a 80¢ 901 la ja 9.85 943 2 ia

: Raxil-$ 040 1'S a ia 622 daia i 630 aa o 961 990 [F 4 9.64 977 aia
Vineif F bi b 4.69 bi bt 450 bi bl 70| 956 la a 910 ‘a ia 933 ia :a
Zorosan teéni bi b: 60) a ia 580 ‘a ia 89 939 ia la 930 ala 935 a ia
Bayian univ 1953 WS bi b 430 bi b 435 bi b 061 798 bia 799 ibib 79 bi b
Mankogal § bi b 595 g i S80  iaja 891 973 I¥ Ma 948 ‘a 961 @ ia
Sumiosam 2 FS bi bl 030 4 a 0.08 ta ia 93 928 4 la 9.08 a la 948 a a
Real 300 bib| 635 a a 608 a a 03 : 930 i ia 9069 ia ia 9.50 a a
Temetid super bi bl 741 i 052 4 a 991 834 ia ia 006 a ia Q.00 ia ia
NZR 3% 0,64 0,75 081 0.80 0.54 0.711
NZR 2.5% 0.75 0.86 0,95 003 0,63 082!

# — znadajno izduZenje stabla i korena

Uticaj fungicida za tretiranje semena psenice na duzinu korena dat je takode u tabeli
3. Znatajno skracenje korena za oba intervala poverenja, ostvario je jedino Baytan uni-
versal 19,5 WS, izuzimajudi uzorak I za interval poverenja 95%. U pojedinaénim
uzorcima konstatovano je i znatajno izduZenje korena primenom preparata Vitavax
extra, Raxil-T 515 FS, Raxil S 040 FS i Mankogal S, za interval poverenja 95% a kod
Raxil S 040 FS u uzorku I za oba nivoa poverenja medutim, iskazano preko prosetnog
uzorka duZina korena je na nivou kontrole.

Na osnovu iznetog povedanjem broja uzoraka ili povedanjem broja ponavljanja u
uzorku obezbeduje se visoki stepen pouzdanosti tvrdnje. Prema Rajkovi¢ (1999),
Mankogal S je obezbedio pozitivno delovanje na duzinu korena u kvarcnom pesku,
dok smo mi u radu konstatovali uticaj Mankogal S na izduZenje korena samo u uzorku
1, ali ne i u uzorkn I i proseénom. Pomenuti autor navodi i skracenje korena pSenice
pod uticajem Baytan FS 150 (triadimenol 150 g/l). Sli¢ne rezultate smo dobili sa
preparatom Baytan universal 19,5 WS (triadimenol 150 g/l + fuberidazol 2% +
imazalil 2,5%) u oba uzorka i proseénom za oba nivoa znacajnosti, §to bi moglo biti
posledica uticaja triadimenola ili interakcije komponenata.

4. ZAKLJUCAK

Na osnovu rezultata o uticaju fungicida za tretiranje semena na klijavost, duzinu sta-
bla i korena ponika pienice, sorta Novosadska rana 5, mogu se izvesti sledeci
zakljutci: Dividend star 036 FS i Mankogal S su uticali na znacajno povecanje kli-
javosti semena, to je registrovano preko svih nac¢ina obrade podataka izuzimajuci pro-
bit vrednosti u uzorku II gde je izjednadena klijavost sa kontrolom.

Uticaj na klijavost preparata Maxim star 025 FS, Raxil 060 IS, Zorosan tecni i Temetid
super, trebalo bi ponoviti, uz povedanje broja semena po ponavljanju ili povecanjem
broja ponavljanja.

Znacajno izduzenje stabla u oba uzorka i prosetnom, za interval poverenja 951 97.5%,
obezbedio je Vitavax 200 FF, izuzev u uzorku II za interval poverenja 97.5%.
Znacajno skracenje stabla u odnosu na kontrolu, u uzorku I, I i prosetnom, za oba
intervala poverenja, prouzrokovali su Dividend star 036 I'S, Maxim star 025 IS, Vincit
I i Baytan universal 19,5 WS,
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IzduZenje korena je konstatovano pojedinadno posle primene Vitavax extra, Raxil-
T515 FS, Mankogal S i Raxil-S040 FS, u uzorku I ili Il za intervale poverenja 95% ali,
u prose¢nom uzorku, duzine korena su na nivou kontrole.

Znatajno skracenje korena sorta Novosadska rana 5, u odnosu na kontrolu, prouzroko-
vao je preparat Baytan universal 19,5 WS.
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