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IZVLECEK

Z opazovanji gostiteljskih rastlin, odvzemom vzorcev in njihovo laboratorijsko anali-
zo smo ugotavljali zastopanost bakterije Erwinia amylovora v nasadih iz uvoza, objek-
tih za pridelavo sadilnega materiala, nasadih petkarjev in na drugih opazovalnih
mestih po vsej drZavi. O nevarnosti tega karantenskega $kodljivega organizma smo
opozarjali javnost s predavanji in publikacijami. Kljub vsem fitosanitarnim ukrepom
lahko pojav bolezni v kratkem pri¢akujemo tudi pri nas: sadilni materiala gostiteljskih
rastlin uvaZamo ve¢inoma iz drzav, v katerih je bolezen navzoca, Zarigta ckuZbe v
sosednjih drzavah - predvsem v Avstriji in na MadZarskem - pa so se Ze nevarno pri-
blizala nasim mejam.

Klju¢ne besede: Erwinia amylovora, bakterijski hrugev oZig, nadzor, Slovenija

ABSTRACT

SLOVENIA STILL FREE FROM FIRE BLIGHT: THREE YEARS
OF SURVEILLANCE ON THE PEST IN SLOVENIA

The absence of Erwinia amylovora was determined by visual observations sampling
and laboratory analysis of host plants in quarantine plantations, nurseries, apple and
pear orchards and on other observation spots in the whole country in the past years.
The public is being warned about the dangers of this quarantine organism through lec-
tures and publications. In spite of all the phytosanitary measures the disease we can
be expected shortly: plant propagation material is mostly imported from countries
where the disease is present and new infection focuses in the neighbouring countries
— particularly in Austria and Hungary — are in a dangerous vicinity of our borders.
Key words: Erwinia amylovora, fire blight, surveillance, Slovenia

1. UVOD
Bakterijski hruSev oZig, ki ga povzrota bakterija Erwinia amylovora, je najbolj

unic¢ujoa bolezen peckarjev, nekaterih okrasnih in samoniklih rastlin iz druZine
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roznic. Nevarna je, ker lahko okuZene rastline hitro unici, se zelo hitro iri in ker ne
poznamo kurativnih sredstev, s katerimi bi uni&ili bakterijo v okuZenih rastlinah.
Naravni prena8alci bakterije so pti¢i, Zuzelke, vetrovi in deZ. V drzavo pa jo lahko vne-
semo tudi z uvozom okuZenega sadilnega materiala (10).

Zaradi velike 8kode, ki jo lahko povzrodi, je E. amylovora uvri¢ena na karantenske
liste 8kodljivih organizmov, v Evropiski Uniji na A2, v Sloveniji, kjer je doslej 3e
nismo opazili pa na A1 listo (2, 6).

Da bi omejili nadaljnje irjenje bolezni, v prizadetih drzavah izvajajo $tevilne fitosan-
itarne ukrepe in sistemati¢en nadzor nad njenim pojavom in Sirjenjem (1).

Kljub vsem ukrepom varstva se bolezen §iri in tudi z unidenjem okuZenih rastlin so
njeno §irjenje lahko le zaustavili, niso pa ga mogli povsem prepreciti. Pojav te nevarne
bolezni lahko Ze v bliZnji prihodnosti pricakujemo tudi pri nas.

E. amylovora je zastopana tudi v vseh sosednjih drzavah. V Italiji nam je najbliZje v
Padski niZini, kjer se po ocenah &iri s hitrostjo 17 km na leto. Na Hrvaskem ogroza
sadovnjake v Slavoniji. Na MadZzarskem so okuZeni hrusevi nasadi le nekaj 10 km od
nase meje. Podatki iz leta 2000 kaZejo, da nam morda najvetja nevarnost za vnos
bolezni po naravni poti grozi iz Avstrije: doslej je bila bolezen v tej drzavi ugotovljena
le na nekaj omejenih obmogjih, v letodnjem letu pa beleZijo mnozicen izbruh bolezni
skoraj po vsej drzavi. Nam najbliZje je v Gradcu in na Gradigtanskem, 45 oz. 30 km od
nase meje.

Vnos bolezni v Slovenijo je mogo¢ tudi z uvozom sadilnega materiala okuZenih gos-
titeljskih rastlin, saj ga uvazamo tudi iz drzav, v katerih je E. amylovora raz§irjena,
najbolj pogosto iz Avstrije, Belgije, Francije, Italije, Jugoslavije, Madzarske, Nem¢éije in
Nizozemske. Vnos bakterijskega hrugevega oZiga z okuZenim sadilnim materialom
skusamo pri nas, podobno kot v drugih drzavah, prepre¢iti s preventivnimi fitosani-
tarnimi ukrepi, ki jih predpisuje zakonodaja. Ti obsegajo predvsem fitosanitarni pre-
gled na meji in sajenje sadilnega materiala iz uvoza na stalno mesto pri konénem
uporabniku, kjer se 2 leti izvaja obvezno spremljanje zdravstvenega stanja. Uvoz gos-
titeljskih rastlin iz drZav severne poloble je prepovedan od 16. aprila do 31. oktobra.
Najvetjo gospodarsko 8kodo lahko bakterijski hrugev oZig povzro¢i na tistih obmogjih,
kjer se intenzivno ukvarjajo s pridelavo peckatega sadja. Iz Popisa intenzivnih sadovn-
jakov, opravljenem v maju 1997 po vsej Sloveniji, je razvidno, da je v Sloveniji ve& kot
2400 ha intenzivnih nasadov sadnih vrst, ki so ob&utljive za bakterijski hrugev ozig. V
preglednici 1 so povzete njihove povriine po pridelovalnih obmogcjih.

Preglednica 1: Neto povrsine (ha) intenzivnih sadovnjakov jablan, hrugk in kutin po
pridelovalnih obmodjih v letu 1997 (5).

Pridelovalno obmocje Jablane Hrusgke Kutine Skupaj
Gorenjska 58,28 0,62 58,90
Stajerska, Korogka, Prekmurje 1353,46 35,12 0,02 1388,60
Dolenjska, Bela Krajina, Zasavije 514,81 90,39 0,20 605,40
Notranjska, Primorska 72,04 59,60 131,64
Kras, Gorisko, Idrijsko 56,69 131,42 188,11
Ljubljana z okolico 33,71 2,38 36,09
Skupaj 2088,99 319,53 0,22 2408,74

V primerjavi s peckarji je 8koda, ki jo E. amylovora v Sloveniji lahko povzrod¢i na
okrasnih rastlinah z vidika nacionalnega gospodarstva manjsa. Ker pa so obg&utljive
okrasne in samonikle rastline pogoste po vsej drzavi, bodo ob pojavu bolezni pri nas
predstavljale rezervoar za povzrocitelja bolezni in omogocale njegovo hitrejie girjenje,
saj je pojav bolezni na tako razprienih rastlinah zelo tezko opaziti in nadzorovati.
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Zaradi nevarnosti, ki jo bakterijski hrusev ozig predstavlja za Slovenijo, je bistveno, da
morebiten pojav bolezni &im prej odkrijemo. Pod okriljem Sektorja za varstvo rastlin
na Ministrstvu za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano smo v letu 1998 prvi¢ orga-
nizirali sistemati¢en nadzor nad njegovim pojavom. Koordinator nadzora pojava in
$irjenja bolezni je bil tudi v naslednjih letih Kmetijski in&titut Slovenije.

2. METODE DELA

Na osnovi vsakoletnega programa se sodelujo¢i dogovorimo o dejavnostih nadzora,
Casu in Stevilu vzorcenj glede latentne okuZenosti, o nacinu zbiranja in posiljanja
podatkov ter o drugih aktivnostih, ki potekajo v okviru nadzora.Te vkljudujejo tudi
zbiranje informacij, povezanih s problematike bolezni iz razlignih virov, njihovo
posredovanje strokovni in $iri javnosti ter porotanje Ministrstvu in mednarodnim
ustanovam o rezultatih nadzora.

V Sloveniji smo oblikovali mreZo opazovalnih totk, s katerimi smo skugali ¢im bolj
reprezentativno pokriti podrodje cele drzave. Na teh mestih pregledujemo rastlinske
vrste, obcutljive za bakterijski hrusev oZig, ki rastejo na teh mestih. Vrste opazovalnih
totk, na katerih opazujemo pojav bolezni so:

- Nasadi gostiteljskih rastlin iz uvoza, ki jih morajo kon¢ni uporabniki na osnovi
fitosanitarnih predpisov saditi na stalno mesto. V njih fitosanitarni ingpektorji
opravljajo obvezno 2-letho spremljanje zdravstvenega stanja. Prvi pregled
zdravstvenega stanja uvozenih rastlin in pregled listin pa fitosanitarni ingpektorii
opravijo Ze na meji ali pri razkladanju (4, 6).

Objekti za pridelavo sadilnega materiala, v katerih obvezno kontrolo zdravstvenega
stanja, kot predpisujejo zakonska dolo¢ila, opravljajo za to pooblagéene institucije:
Kmetijski zavod Maribor, Institut za hmeljarstvo in pivovarstvo Zalec, Kmetijski
ingtitut Slovenije, Gozdarski institut Slovenije in Kmetijsko veterinarski zavod Nova
Gorica (7).

Intenzivni rodni nasadi jablan in hrusk, v katerih opazovanja opravljajo fitosanitarni
ingpektorji in delavci Kmetijskega instituta Slovenije.

Druge opazovalne totke, kot so vrtovi hi§, javni parki in drevoredi, breZine, stari
kmecki sadovnjaki in samonikle rastline. Z njimi smo skusali pokriti tudi druga
obmotja po vsej drZavi in bolj gosto tudi tista obmejna chmoéja, kjer je - zaradi
raz$irjenosti bolezni v teh drzavah in geografskih danosti - nevarnost za vnos bolezni
po naravni poti vedja (3). Opazovanja opravljajo fitosanitarni ingpektorji, delavci
Kmetijskega inftituta in Nacionalnega instituta za biologijo ter v primeru odkritja
sumljivih bolezenskih znamenj tudi drugi drzavljani.

Na izbranih togkah vizualno opazujemo rastline glede pojava sumljivih bolezenskih
znamenj 2-krat v letu, enkrat v obdobju julij/avgust in enkrat v obdobju september/
oktober, kakor priporogajo v drugih drzavah in dologajo nasi zakonski predpisi (1).
Kadarkoli na rastlinah opazimo sumljiva znamenja bolezni, z njih odvzamemo vzorce
in jih posljemo v laboratorijsko analizo. Pri odvzemu sumljivega vzorca je potrebno
prizadeti del rastline izrezati 20 cm pod mejo med zdravim delom in bolezenskim
znamenjem.

V izbranih nasadih gostiteljskih rastlin iz uvoza in v rodnih nasadih peckarjev v
pomembnejsih sadnih obmogjih vzoréimo tudi za testiranja glede latentne okuZenosti.
V tem primeru vsebuje vzorec 100 vejic dolZine vsaj 20 do 30 cm iz 100 rastlin. En
vzorec lahko vsebuje rastline iz najved 3 razli¢nih rodov.

Laboratorijska testiranja vzorcev opravljajo na Nacionalnem institutu za biologijo.
Metode, ki jih uporabljamo pri laboratoijskih testiranjih okuZenosti so: izolacija bak-
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testiranje njithove patogenosti na rezinah hrusk, po potrebi pa e testiranje z verizno
reakcijo s polimerazo in dolo¢anjem bickemic¢nih lastnosti izolatov (8).

3. REZULTATI

V letu 1998 je mreZa opazovalnih tock zajela ve¢ kot 323 totk. Pri tem smo odvzeli 64
vzorcev za laboratorijske analize, od tega 12 zaradi sumljivih bolezenskih znamenj (9).
V naslednjih letih so se evidence o opravljenih opazovanjih v vseh objektih za pridela-
vo sadilnega materiala in nasadih iz uvoza izboljgale. V letu 1999 smo opazovanja
opravili na 635 to¢kah, pri tem smo odvzeli 47 vzorcev, 11 zaradi sumljivih bolezen-
skih znamenj. Stevila posameznih vrst opazovalnih tock, na katerih smo opravili
vizualna opazovanja in na katerih smo odvzeli vzorce za laboratorijska testiranja v
letih 1998 do 2000 so natan¢neje povzeta v preglednici 2.

Preglednica 2: Stevilo posameznih vrst opazovalnih tock in na njih odvzetih vzorcev
v letih 1998 do 2000.

Vrsta opazovalnih Nacin nadzora 1998 1999 2000
tock
2-letni nasadi Le opazovanja vsi >32 113 138 146 172
iz uvoza Odvzeti vzorci 32 25 26
Rodni nasadi Le opazovanja 11 33 18 36 22 51
peckarjev Odvzeti vzorci 12 18 29
Objekti za pridelavo |Le opazovanja vsi >6 98 98 118 126
sadilnega materiala |Odvzeti vzorci 6 0 8
Druge opazovalne Le opazovanja 238 252 359 363 308 331
tocke Odvzeti vzorci 14 4 23
Skupno* Tock >323 635 681

Od tega analiz 64 (12) 47 (11) 88 (33)

* v oklepajih je oznageno stevilo vzorcev, ki so bili testirani zaradi sumljivih bolezenskih znamenj

V letu 2000 pa smo ob opazovanjih na 681 totkah odvzeli 88 vzorcev, od tega 33 zara-

di sumljivih bolezenskih znamenj. Pojav bakterijskega hrusevega o%iga smo zasle-

dovali:

- na Korogkem, Stajerskem in v Prekmurju na 279 totkah, pri demer smo odvzeli
vzorce na 35 mestih, med njimi 12 zaradi sumljivih znamenj bolezni;

- na Krasu, Goriskem in Idrijskem na 86 toctkah, pri cemer smo odvzeli vzorce na 12
mestih, med njimi 1 zaradi sumljivih znamenj bolezni;

- na Gorenjskem na 53 to¢kah, pri ¢emer smo odvzeli vzorce na 7 mestih, med njimi 5
zaradi sumljivih znamenj bolezni;

- na Dolenjskem, v Beli Krajini in Zasavju na 117 togk, pri demer smo odvzeli vzorce
na 19 mestih, med njimi 8 zaradi sumljivih znamenj bolezni;

- v Ljubljani z okolico na 72 to¢kah, pri ¢emer smo odvzeli vzorce na 7 mestih, med
njimi 5 zaradi sumljivih znamenj bolezni;

- na Notranjskem in Primorskem 74, pri ¢emer smo odvzeli 6 vzorcev brez sumljivih
bolezenskih znamenj na 5 mestih.

Steviléno razporeditev posameznih vrst opazovalnih to¢k v letu 2000 in na njih

odvzetih vzorcev po pokrajinah prikazuje preglednica 3.
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Preglednica 3: Stevilo posameznih vrst opazovalnih totk za bakterijski hrugev oZig in
na njih odvzetih vzorcev v letu 2000 po pokrajinah

Pokrajina 2-letni nasadi Rodni nasadi | Objekti za pridelavo | Druge opazovalne | Skupno
iz uvoza peckarjev sadilnega materiala tocke
Le vizualna Odvzeti| Le vizuaina Odvzeti] Le vizualna Odvzeti | Le vizualna Odvzeti
opazovanja vzorci | opazovanja vzorci | opazovanja vzorci | opazovanja vzorci
Korogka, 4 11 5 11 45 1(+4) 120 (7) 279
Stajerska, (+1)
Prekmurie
Kras, 9 8 2 3 10 0 53 (1) 86
Gorigko,
Idrijsko
Gorenjska 1 - 2 1 10 1(+1) 33 (4) 53
Dolenjska, 26 6 4 5 29 (1) 39 (6) 117
Bela (+1)*
Krajina,
Zasavie
Ljubljana 25 - 3 2 18 - 19 (5) 72
z okolico
Notranjska 11 1 6 4+1%* 6 - 44 - 74
Primorska
Skupno 146 26 22 29 118 8 308 23 681
172 51 126 331

*v oklepajih je oznadeno $tevilo vzorcev, odvzetih zaradi sumljivih bolezenskih znamenj;
** v 1 nasadu odvzeta 2 vzorca

V vseh treh letih so bili vsi rezultati vseh laboratorijskih analiz negativni.

S problematiko bakterijskega hrusevega oZiga smo se seznanjali s spremljanjem &tevil-
nih objav v strokovni literaturi ter za bolezen pomembne tuje zakonodaje. Z obiski na
okuzenih obmocjih smo dobili praktigen vpogled v izvajanje ukrepov pri spopadanju
z boleznijo v sosednjih drZavah.

Nago javnost smo o problematiki bolezni obvestali s stevilnimi predavaniji in delavni-
cami, dopisi, prispevki v strokovni in drugi literaturi ter na radiu.

V letu 2000 smo v okviru prognosti¢ne sluzbe zaCeli z dejavnostmi za uvajanje
ra¢unalni8kega napovedovalnega sistema Maryblyt za dolofanje najbolj kriti¢nih
obdobij za pojav bolezenskih znamenj bakterijskega hrusevega oZiga v slovenskih
nasadih peckarjev. V sklopu pogajanj Slovenije za vstop v Evropsko Unijo pa smo
pripravili 1. porotilo o nadzoru in o ukrepih za prepretitev vnosa in girjenja bakteri-
jskega hruSevega oZiga z namenom, da bi cela drzava pridobila status zavarovanega
obmocja. Strokovna skupina za zdravstveno varstvo rastlin v sadjarstvu, vinograd-
nistvu in hmeljarstvu je obravnavala osnutek ukrepov, primernih v primeru pojava
bolezni v Sloveniji.

4. SKLEPI

Ob spremljanju pojava bakterije E. amylovora z vizualnimi opazovanji, z odvzemi
vzorcev glede latentne okuZenosti in zaradi sumljivih bolezenskih znamenj in nega-
tivnih rezultatov njihovih laboratorijskih analiz, bakterijskega hrusevega oziga v
Sloveniji doslej e nismo odkrili.

Nevarnost, da se zelo kimalu pojavi, je zelo velika, saj se je bolezen Ze nevarno prib-
lizala nagim mejam. Poleg tega sadilni material petkarjev in v manjsem obsegu tudi
ckrasnih rastlin uvazamo iz drZav, kjer se z boleznijo Ze spopadajo. Kljub temu, da v
evropskih drZavah zaradi preprecevanja $irjenja bakterijskega hrugevega oziga veljajo
posebna pravila za pridelavo in izvoz sadilnega materiala gostiteljskih rastlin, pa so ta
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precej manj stroga kadar gre za izvoz v tretje drzave, kar Slovenija zanje e vedno je.
Zaradi tega je nevarnost vnosa bolezni s sadilnim materialom nekoliko ve&ja. Doslej
smo jo poskuali omejiti predvsem s karantenskim nadzorom nasadov iz uvoza. V pri-
hodnje bo potrebno $e bolje informirati uvoznike, o nujnosti kupovanja le takega sadil-
nega materiala, ki ima rastlinski potni list in izvira iz obmodij, kjer bolezni ni.

V prihodnosti bo potrebno tudi intenzivirati seznanjanje drevesnicarjev, sadjarjev in
strokovnih sluZb na terenu z nevarnostjo bolezni ter v okviru prognostitne sluzbe
vpeljati napovedovalni sistem Maryblyt za bakterijski hrusev oZig v najbolj ogrozenih
sadjarskih obmodjih.

Eden izmed namenov sistemati¢nega nadzora nad pojavom bakterijskega hrugevega
oZiga je tudi priznanje celotnega ozemlja drZave Slovenije s strani Evropske unije za
varovano obmodcje. Ob pridobitvi tega statusa lahko uvedemo dodatne, stroZje preven-
tivne ukrepe za preprecevanje vnosa in §irjenja bolezni.

Ob prostorski primerjavi podatkov o razporeditvi intenzivnih sadovnjakov sadnih
vrst, ob&utljivih za bakterijski hrugev ozig (jablan in hrugk), in mest, na katerih smo
opazovali gostiteljske rastline v preteklih letih, je razvidno, da smo opazovalne tocke
po Sloveniji ustrezno razporedili in bodo v osnovi lahko sluzile za spremljanje pojava
bolezni tudi v naslednjih letih. Vsako leto, ko bolezni pri nas e ni, nam je podarjeno.
Pri tem pa moramo resno racunati na prve pojave bolezni ze v letu 2001 in na verjet-
nost, da bo nadzor na okuZenih mestih potrebno poostriti in na njih potrebno zaceti z
izvajanjem rigoroznih ukrepov varstva, vklju¢no z unigevanjem okuzenih in sosednjih
gostiteljskih rastlin, na kar se moramo dobro pripraviti.
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