Zbornik predavanj in referatov 5. slovenskega posvetovanja o varstvu rastlin
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IZVLECEK

Doslej smo v Sloveniji evidentirali 10 vrst iz rodu Agriotes: A. atterimus L., A. acumi-
natus Steph., A. ustulatus Schall., A. litigiosus Rossi, A. pilosellus Schonh., A. linea-
tus L., A. obscurus L., A. sputator L., A. medvedevi Dolin, A. brevis Cand. Vecina teh
se pojavlja v kmetijskih posevkih, kjer so strune pomembni talni gkodljivci, e poseb-
no na okopavinah. Zaradi skritega Zivljenja li¢ink v tleh in notne aktivnosti hrodcev
tega rodu, so bile dosedanje metode spremljanja bionomije in prognostike zelo
zahtevne in niso dajale zanesljivih podatkov. Z odkritjem feromonov pri pomemb-
nejsih evropskih vrstah rodu Agriotes in z razvojem novih talnih vab za lidinke, smo
dobili mo#nosti za natantnej$e spremljanje bionomije in gostote izbranih vrst.
Metodika omogoca natantno ugotavljanje pojavljanja hroscev v sezoni in oceno
kriti¢nih §tevil ligink na vegji povriini, ob relativno majhni porabi Casa. Za spreml-
janje hrogtev uporabljamo feromonske vabe razli¢nih izvedb. Za vrste, ki plezajo,
uporabljamo vabe poloZene na tla - tip YATLOR, za vrste, ki letajo, pa vabe tipa VARD,
na vi§ini 50 cm nad tlemi. Vrste ugotavljamo od marca (maja pri vrstah A. ustulatus in
A. litigiosus) do konca avgusta. Za licinke uporabljamo posebno izvedbo talnih vab,
kjer za privabljanje sluzi kaleta koruza in p8enica, za ohranjanje vlaznosti pa ver-
mikulit. Tovrstni monitoring smo v letu 2000 prvi¢ uvedli tudi v Sloveniji, na labora-
torijskem polju Biotehnigke fakultete v Ljubljani in na njivah Kmetijskega gospodarst-
va Lendava, v okolici Petifovcev. Rezultati so bili zelo dobri. V Ljubljani je bila dom-
inantna vrsta A. lineatus, v PetiSovcih pa vrsti A. ustulatus in A. sputator.

ABSTRACT

NEW MONITORING METHODS OF CLICK BEATLES AND
WIREWORMS (Coleoptera: Elateridae) IN FIELD CROPS

Until now 10 species of genus Agriotes were registered in Slovenia: A. atterimus L., A.
acuminatus Steph., A. ustulatus Schall., A. litigiosus Rossi, A. pilosellus Schénh., A.
lineatus L., A. obscurus L., A. sputator L., A. medvedevi Dolin, A. brevis Cand. Most
of them are important pests of field crops, particularly wireworms. Due to the hidden
live of larvae in the soil and night activity of adults of this genus, previous methods
for estimating of bionomy and prognosis were very labour and time consuming, with-
out realiable results. With discovering of female sex pheromones of more important
Agriotes species, and with new design of soil bait traps for larvae, we got new meth-
ods for more accurate monitoring and risk assesment by this genus. This methods

*univ. dipl. ing. agr., Jamnikarjeva 101, 1000 Ljubljana
*prof. dr., ibid.
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enable exact tracking of adults activity during the season and more exact evaluation of
larval population in larger area and are less time consuming. For the capture of beat-
les different design of sex pheromone traps were used. For crawling species Soil-level
(YATLOR) traps were used wheares for flying species VARD type traps, placed 50 cm
above the ground, are more suitable. The period of monitoring for adults is from March
(from May by A. ustulatus in A. litigiosus) to the end of August. For trapping of larvae
special design of soil bait traps is used, where germinating maize and wheat seeds are
used as the bait, with vermiculit for moisture maintainance in the trap. We used this
type of monitoring for the first time in the year 2000 in Slovenia on the laboratory field
of Biotechnical Faculty in Ljubljana and on the fields of Agricultural Estate (Kmetijsko
gospodarstvo) Lendava in vicinity of Petifovci, near the Hungarian border. The results
were very promissing. The dominant species were A. lineatus in Ljubljana, A. ustula-
tus and A. sputator in PetiSovci.

1. UVOD

Li¢inke pokalic — strune v Sloveniji pri§tevamo med najpomembnejse talne skodljivce

daj 8e ne poznamo, ker je druZina pri nas slabo raziskana. Po lastni oceni prigakuje-
mo, da jih v Sloveniji Zivi vsaj 150 vrst. Na Ceskem in Slovagkem skupaj so doslej nasli
169 vrst (Laibner, 2000). Li¢inke pokalic so v glavnem fitofagne, sledijo nekrofagne,
saprofagne in carnivorne. Velikokrat so te lastnosti tudi kombinirane ali se spreminja-
jo med razvojnimi stadiji.

Pri nas so gospodarsko najpomembneje vrste iz rodu Agriotes, ki je pri nas zastopan
z 10 vrstami (Brelih ustno; Vrabl, 1992; Matis, Vrabl, 1997; éamprag, 1997; Milevoj,
1985; Urek, 1985). Pregled teh, z njihovimi osnovnimi karakteristikami, je prikazan v

preglednici 1. Prve §tiri vrste v preglednici so predvsem gozdne in se ne pojavljajo na

s strnjeno vegetacijo (travniki, travno-deteljne mesanice, detelje), sledijo zapleveljene
njive in strna Zita. Ce taka zemljis¢a preorjemo in jih zasejemo z okopavinami, ki imajo
redek sklop, lahko z veliko verjetnostjo pri¢akujemo velike izgube rastlin zaradi
poskodb strun.

Razvojni krog rodu Agriotes je nadvse zanimiv. Ciklus je pri vseh vrstah daljsi od
enega leta, navadno traja 2-4 leta, izjemoma se lahko zakljudi Ze po enem letu (Furlan,
1996, 1998; Vrabl, 1992; Laibner, 2000; Camprang, 1997). Li¢inke in hrosi tega rodu
so fitofagni. Samice se tudi pred ovipozicijo ne hranijo z Zivalsko hrano, ki je pri
drugih rodovih klju¢na, kar je posebnost rodu Agriotes. Za preZivetje jajéec in mladih
li¢ink je nujna 100 % zragna vlaga v tleh. Za uspesen, kontinuiran razvoj mora biti
vlaga vigja od 90 %. Ce vlaga pade pod 40 % vse strune poginejo. Na zmanjganje rel-
ativne vlage so odpornejie li¢inke vi$jih razvojnih stadijev. Li¢inke tega rodu imajo 11-
13 razvojnih stadijev, kar je za hrodge veliko. Dejstvo, da so li¢inke tako ob&utljive na
pomanjkanje vlage lahko s pridom izkori§¢amo pri varstvu rastlin. Z mehaniéno
obdelavo tal namreé zelo zmanjgamo Stevilo strun v tleh.

Gospodarska $koda, ki jo povzrodijo strune na mladih posevkih, je lahko zelo velika.
Ta iz leta v leto niha, povezana pa je z mnogimi dejavniki. Glavni so §tevilo strun v
tleh, sklop poljs¢ine, Cas setve, kolobar, obdelava in vrsta tal. Veliko teZav sledi tudi iz
varstvenih ukrepov, saj je uporaba talnih insekticidov z ekolotkega vidika precej
oporec¢na in ekonomsko draga. Neuporaba teh pa ima lahko za posledico veliko izgubo
pridelka. Tretiranje je smotrno le v primeru prekoracitve ekonomskega praga
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skodljivosti. Tako so Ze od nekdaj preizkugali razli¢ne metode za prognozo pojava in
napovedovanja kriti¢nih $tevil strun (Vrabl, 1992). Zaradi talnega ekosistema pa je bilo
te metode prakticno tezko izvajati, saj so zahtevale veliko porabo Zivega dela in kljub
temu niso zagotavljale visoke zanesljivosti rezultatov. Glede na potrebe je bilo razvitih
kar nekaj metod za pregledovanije §tevila strun in hroscev. Najpogosteje uporabljane so
bile metode za pregled $tevilénosti strun v tleh, ki so dajale najto¢nejse podatke, ven-
dar so bile zaradi velike porabe ¢asa pri nas malo uporabljane. Te so bile:

Preglednica 1: Pregled v Sloveniji zastopanih vrst rodu Agriotes in njihove ekologke
znatilnosti.

Vrsta Razsirjenost in ckologke karakteristike vrste

A. afterimus L. Evropska gozna vrsta, razdirjena v listnatih in mesanih
gozdovih.

A. acuminatus Steph. Evropsko-anatolijska vrsta, razgirjena v svetlih listnatih
gozdovih in gozdnem robu od niZin do visokogorja.

A. medvedevi Dolin Halofilna pontska vrsta, razsirjena v vlaznejsih stepskih
obmodjih vegjih poredij.

A. pilosellus Schonh. Evropska vrsta, razdirjena je v listnatih in mesanih

gozdovih ter ob gozdnem robu. Pojavlja se od niZin
do sredogorja.

A. litigiosus Rossi Submediteranska vrsta, raz§irjena na travnikih in njivah
od nizin do sredogorja. Hro§éi letajo.
A. lineatus L. — poljska pokalica Palearkti¢na vrsta, ki je pogostej$a na vlaznih travnikih

in njivah, od niZin do visokogorja. Hrosc¢i se radi
zadrZujejo na tleh in so slabi letalci.

A. obscurus L. — motna pokalica Evro-sibirska, evrieka vrsta, najpogostejSa na travnikih
in njivah. Hrosc¢i se v glavnem zadrZujejo na tleh in
neradi letijo.

A. sputator L. — solatna pokalica PalearktiCna evrieka vrsta, pogosta v stepskih predelih
in na gojenih rastlinah. Hrosc¢i se zadrZujejo na tleh in
neradi letijo.

A. ustulatus Schall. — Zitna pokalica Zahodno palearkii¢na vrsta. Naseljuje sonéne travnike
in njive od nizin do sredogorja. Hrosdi so letalei.

A. brevis Cand Toplejdi predeli Evrope in Mala Azija. Zivi v travnati

stepi in na njivah. V toplejsih obmodjih je Se posebno
pogosta. Hro§¢i se zadrZujejo na tleh in neradi letijo.

Metode za spremljanje licink v tleh:

- Talni izkopi

- Talne vabe (p$enica, koruza, krompir)

- Talni vzorci in izpiranje teh v posebnih napravah

Metode za spremljanje hros¢ev na tleh in rastlinah:

- Lov s keCerjem

- Lov s talnimi pastmi

- Lov z nabiranjem

Zaradi slabih lastnosti teh metod in novih potreb po zmanjsani in ciljni uporabi talnih
insekticidov, so se povedevale potrebe po enostavnejsih, cenejsih in natancnejsih
prognosti¢nih metodah za napovedovanje kriti¢nega §tevila strun v tleh. V zadnjih
desetih letih je na tem podrodju prislo do velikega napredka pri razvoju privabilnih
vab. Za najuspeinej$o se je izkazal tip s kaletim zrnjem Zit in substratom za
vzdrzevanje vlage — vermikulitom (Chabert, Blot, 1992; Parker, 1996). Ta vaba je
podrobneje predstavljena v naslednjem poglavju.

Z odkritjem feromonov pri pokalicah so se odprle nove moZnosti za razvoj enos-
tavnej§ih metod za privabljanje odraslih hrodcev (samcev). Z raziskavami sestave fer-
omonov samic so ugotovili, da so ti vrstno zelo specifiéni in da bi na ta na¢in lahko
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spremljali vsako vrsto posebej. Tako smo dobili nove metode za $tudij bionomije
posameznih vrst, kar je bilo prej v naravi prakti¢no nemogoce, saj so hroigi rodu
Agriotes aktivni zlasti v vedernih in jutranjih urah. Poleg tega se mnoge vrste
zadrZujejo na tleh, kjer jih je drugace prav tako zelo tezko izslediti. O $tudijah fer-
omonov in razvoju primernih vab za hros¢e so objavljali mnogi avtorji (Furlan, 1999).
Vendar je Sele v zadnjem ¢asu prislo do prvih obetavnih resitev za prakti¢no uporabo.
V teku je mednarodni projekt za iskanje najprimernejfega tipa vabe za posamezno
vrsto in obmodje, ki ga vodi dr. Lorenzo Furlan iz Italije in v katerega je vkljutena
velina srednjeevropskih drzav (Siirde et al. 1993; Merivee, Erm, 1993; Yatsynin et al.
1996; Furlan, 1999). Slovenijo v tem mednarodnem raziskovalnem programu zastopa
Institut za fitomedicino pri Biotehnigki fakulteti.

2. MATERIAL IN METODE

V sklopu mednarodnega programa, smo v sodelovanju z Institute of Agricultural
Entomology of Padova iz Italije, v letu 2000 tudi v Sloveniji zageli s testiranjem novih
metod za spremljanje Stevilénosti strun in pokalic. Poskuse smo zasnovali na dveh
lokacijah v enaki zasnovi. Prva lokacija je bilo laboratorijsko polje Biotehniske fakul-
tete na Vicu, druga pa Peti§ovci in Doljnji Lakog pri Lendavi.

Na obeh lokacijah smo izvedli enake poskuse. Strune smo spremljali s talnimi vabami
za strune, v spomladanskem in pozno poletnem Casu, hrosce pa s feromonskimi vaba-
mi, od srede marca do srede oz. konca avgusta.

Talne vabe za li¢inke smo izdelali iz obi¢ajnih ¢rnih plasti¢nih lonckov za sadike, pre-
mera 11 cm, ki so imeli na dnu ve¢ lukenj premera 1 cm, ki so omogocale prehod
licink v vabo. Vabe smo pripravili v laboratoriju, iz vermikulita velikosti 4-5 mm in
netretiranega semena koruze in pgenice. Namen vermikulita v vabi je ohranjanje in
akumuliranje vode, ki je potrebna za kalitev semena in vzdrZevanja primerne vlage za
udinkovitost vabe.

Longek smo napolnili do polovice z vermikulitom, nato smo dodali po 30 ml koruzne-
ga in pSenitnega semena, do vrha nasuli vermikulit in tako pripravljeno vabo zalili s
100 ml vode. Vermikulit je vso vodo vsrkal. Ker je vermikulit sive barve, nam omogoca
tudi laZje pregledovanje vabe na li¢inke, ki so rumeno-rjave barve. Tako pripravljene
vabe smo takoj zatem postavili v tla, na parcelo, kjer smo ugotavljali zastopanost strun.
V tla smo izkopali manj$o jamo globine 20 cm in malo vedjega premera od loncka. V
jamo smo pokonéno poloZili po eno vabo, jo obsuli s prstjo in na vrhu vabo prekrili ge
1 cm plastjo tal, ki je prav tako sluZila za povezavo pri prehodu strun iz tal v vabo.
Zatem smo vabo prekrili s pokrovom, premera 18 cm, katerega namen je koncentraci-
ja CO: in hlapnih kalilnih snovi, ki privabljajo strune v vabo. Na koncu smo na vrh
zagrnili de preostali del prsti, tako, da je bil pokrov Se pribliZno 5 cm pod povréjem tal.
Vabe smo postavili v mrezi 20 x 30 m, razdalje pa so lahko veg&je na vedjih parcelah.
Na eno parcelo smo postavili 40 vab. Mesta smo oznacili s kolicki, kar je pomembno
pri iskanju vab. Vabe v tleh pustimo vsaj 14 dni, da zrnje dobro vzkali, saj je le taka
vaba udinkovita. Na to moramo biti §e posebno pozorni spomladi, ¢e so temperature
nizke. Po 14 dneh vabe poberemo iz tal in jih pregledamo tako, da vsebino vsake vabe
stresemo na ¢rno folijo, skupke razdrobimo in pozorno poidtemo vse strune. Pri
kriti¢nih $tevilih (Vrabl, 1992) lahko upostevamo oceno, da ena vaba privabi strune s
povriine 1 m?

Cas postavitve talnih vab je povezan z aktivnostjo strun, ki so aktivne pri temperaturi
tal nad 10°C in ¢asom setve Zelenih posevkov. Spomladanski ¢as je najprimerneijsi v
primeru setve koruze ali vrinin, jesenski pa za poljécine, ki jih sejemo Ze zgodaj spom-
ladi, kot sta sladkorna pesa in vse pogosteje tudi krompir.
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Slika 1: Videz postavitve in sestave talne vabe.
Figure 1: Installation and composition of bait trap.

Pokrov (podstavek za loncek) za koncentriranje
/ \ CO, in drugih hlapnih snovi (premer 18 cm)

Vermikulit, ki sluZi za vzdrievanje viage (zalit s 100
ml vode)

Pienica 30 ml

Koruza 30 mi

Jnnizz Plastiéni lonCek za sadike, premera 11 cm, z vedjimi
luknjami na dnu, ki omogocajo prehod strun v vabo

Talne vabe smo v spomladanskem Casu (aprila) postavili v travno-deteljno mesanico
na laboratorijskem polju v Ljubljani in na preorano njivo, namenjeno setvi koruze
{predhodni posevek sladkorna pesa) v Doljnjem Lako$u pri Lendavi. V jesenskem ¢asu
(septembra) smo postopek ponovili na istem zemljis¢u v Ljubljani, in na sosednjih nji-
vah (v sladkorni pesi in na travniku) v Doljnjem Lako3u. Vabe smo pregledali 14 dni
po postavitvi. Cas postavitve vab je mogoce izratunati iz dasa pregleda vab, ki je nave-
den pri rezultatih. Zbrane li¢inke smo shranili v acetonu, determinacijo pa je opravil
Lorenzo Furlan.

Aktivnost hrogtev smo spremljali s pomodjo feromonskih vab, ki so jih razvili v Italiji -
Institute of Agricultural Entomology of Padova (vabe tipa YATLOR) in na MadZarskem -
Plant Protection Institute of Hungarian Academy of Science (vabe tipa VARD).
Feromonske kapsule za vabe je izdelal Ingtitut za varstvo rastlin iz Budimpeste.

Glede na obnaganje vrst smo uporabljali dva tipa vab. Za plezajoce vrste, ki nerade leti-
jo smo uporabljali vabe tipa talna vaba — YATLOR, z letede vrste pa vabe tipa VARb.
Talna vaba (YATLOR) je razvita izkljutno za pokalice, je viSine 8 cm, strehaste oblike,
da omogoca plezanje hros¢ev po polozni povriini do odprtine s feromonom, v katero
hros¢i lahko zlezejo, zaradi gladkega povr§ja sten pa iz nje ne morejo ved. Odprtina je
zgoraj pokrita z okroglim pokrovom, ki varuje notranjost pred padavinami. Taka vaba
lovi Zive hrosce, ki tudi v njej ostanejo Zivi, saj nima lepljivega povr§ja. Izdelana je iz
UV stabilne rjave plastike, dno pa ima konico, ki vabo fiksira na tla. Tako vabo se
postavi na tla, tako, da je spodnji rob v stiku s povr§jem tal, kar omogoca prehod
hrotev v vabo. Vaba VARD je izdelana in prozorne plastike in ima na zgornji strani
obliko lijaka, z loputico za prestrezanje lete¢ih hro$¢ev, na dnu pa posodo za zbiranje
ujetih primerkov. Ta vaba prav tako lovi Zive hro3¢e, postavi pa se jo na kolicek, na
vi§ino 50 cm od povréja tal.

V Sloveniji smo s feromonskimi vabami spremljali naslednje vrste:

Plezajoce vrste (vaba tipa YATLOR):

A. lineatus

A. obscurus

A. brevis

Letece vrste (vaba tipa VARD):

A. litigiosus

A. ustulatus.

A. sputator

A. rufipalpis
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S feromonskimi vabami smo hro&&e spremljali: v travno-deteljni mesanici v Ljubljani
od 15. marca do 15. septembra; ob koruzni njivi v pri Petifovcih od 20. marca do 25
avgusta. Kasnejée vrste (A. ustulatus, A. litigiosus) smo zaceli spremljati $ele od prve-
ga maja naprej, do Ze navedenih datumov. S tem smo zajeli celotno obdobje aktivnos-
ti hros¢ev rodu Agriotes.

Vabe smo postavili v nakljuénem zaporedju, v Ljubljani v mreZi, v Petidovcih pa v lin-
iji ob koruzi. Razdalja med vabami je bila minimalno 30 m, da smo zmanjsali medse-
bojno korelacijo. Vsako vrsto smo spremljali z eno vabo na vsaki lokaciji. Vabe smo
pregledovali dvakrat na teden (v torek in petek). Feromonske kapsule v vabah smo
zamenjali na 28 dni. Ves zbrani material smo shranili po ulovih, ga naknadno izvred-
notili ter poslali na preverjanje v Italijo.

3. REZULTATTI IN DISKUSIJA

Vrstno sestavo v talne vabe ujetih strun, nam prikazuje preglednica 2. Stevilo ujetih
primerkov se nanasa na 40 pregledanih talnih vab, kar pomeni, da je bilo stevilo strun
v tleh v povpredju povsod pod najniZjim kritiénim $tevilom. Najve¢ strun smo po
pri¢akovanjih ujeli v travno-deteljni meSanici v Ljubljani, vendar je tudi to &tevilo
nizko. Vzrok temu je stalna zelena gmota, kjer so imele strune na voljo dovolj hrane,
zato u¢inkovitost talnih vab tukaj ni bila zadovoljiva. V Doljnjem Lakosu je bilo 3tevilo
strun prav tako nizko. V jesenskem ¢asu pa smo, kljub moéni poletni susi, v vabe ujeli
kar nekaj strun, kar je bilo nad prigakovanji. Tudi tukaj smo najve¢ strun ujeli na
travniku, kar potrjuje navedbe o visoki populaciji strun na stalno poraslih zemljis¢ih.
Ker sumarne $tevilke ne povedo dosti o razporejenosti strun na njivskem povrju, smo
skusali opraviti e interpretacijo rezultatov glede na poloZaj vabe znotraj mreZe.
Tovrstna interpretacija pa zaradi majhnega ulova Zal ni smiselna. Edino v Ljubljani
smo v eno vabo ujeli 4 strune, sicer pa v glavnem po eno struno na vabo.

Pri pregledu vrstne sestave prav tako vidimo razlike med lokacijama. V Ljubljani strun
A. obscurus v talne vabe nismo ujeli, prav tako tudi ne vrste H. hirtus, ki se pojavlja
na naravnem travinju. Ti rezultati potrjujejo domnevo, da se vrstna sestava strun po
obmogjih razlikuje, zato lahko prihaja do razlik v nastanku in izrazitosti pogkodb,
glede na specifi¢ne ekologke znacilnosti vrst.

Preglednica 2: Vrstna sestava strun po lokacijah in terminih poskusov v letu 2000.

Table 2: Wireworm species catched in bait traps regarding to experiment and location.

Datum spravila vab in vrstna sestava Datum spravila vab in vrstna sestava
Ljubljana: Doljnji Lakos:

19. april 2000: (TDM) 14. april 2000: (pred setvijo koruze)
- Agriotes ustulatus (8)* - Agriotes sputator (3)*

21. september 2000: (TDM) 30. september 2000: (sladkorna pesa)
- Agriotes ustulatus (16)* - Agriotes obscurus (4)*

- Agriotes sputator (3)* - Hemicrepidius hirtus Herbst (5}*

30. september 2000: {travnik)
- Agriotes obscurus (12)*
- Agriotes sputator {2}*

Legenda: * navedbe se nanasajo na 40 talnih vab na poskus in lokacijo
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Ce rezultate ulova strun primerjamo z rezultati ulova hroitev na feromonske vabe,
potem v Ljubjani pridemo do nekaterih nasprotujocih si ugotovitev, medtem ko se na
obmod&ju Lendave ti rezultati dopolnjujejo. V Ljubljani smo naleteli na zelo $teviléno
populacijo vrste A. lineatus (grafikon 2) v talne vabe pa nismo ujeli nobene strune te
vrste. Vrok temu je teZko pojasniti, najbrZ pa gre za razlike v ¢asu aktivnosti strun ali
za razlike pri izbiri hrane. Ker gre v tem primeru le za domneve, bi te dejavnike morali
raziskati v prihodnje.
Ce pogledamo ekonomska dejstva, zakaj bi navedeno metodo bilo smotrno uporabiti,
naredimo najprej izracun porabe ¢asa za izvedbo enega pregleda strun v tleh (40 tal-
nih vab):

priprava vab 2 uri,

postavitev vab 5 ur,
- spravilo in pregled vab 8 ur,
- manipulativni strogki nabave materiala 2 uri.
Kot vidimo porabimo skupaj 17 ur za izvedbo natan¢nega pregleda gostote strun v
tleh. Ce to preradunamo v denar, se nam glede na trenutne cene talnih insekticidov na
ha, pregled splaga (Ce tretiranje ni potrebno) Ze na povrsini, ki je velika okrog enega
hektarja. Ce je povrsina manjsa, pa lahko postavxrno manjie §tevilo vab. Poleg tega pa
z natanéno sliko razporeditve strun na povrdini njive lahko tretiramo le tista mesta,
kjer je to potrebno. S tem lahko veliko prispevamo k zmanj$anju rufenja ravnotezja tal-
nega ekosistema, k temur prispevajo talni insekticidi.
Ce primerjamo standardni talni izkop in pregled zemlje prostornine 50 x 50 x 50 cm,
ki je standardna za en izkop, porabimo po naih 1zkusn]ah 4 ure natan¢nega dela za
pregled vzorca. Da bi dobili isto sliko bi morali narediti 40 talnih izkopov, kar pomeni
160 ur dela.

Graf 1: Pregled ulova pokalic na feromonske vabe v Petidovcih pri Lendavi, v letu
2000 (posevek koruze).

Graph 1: The number of click beatles captured in pheromone traps in Petiovci near
Lendava in the year 2000 {maize field).
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Z rezultati ugotavljanja aktivnosti hrod¢ev v sezoni smo bili zelo zadovoljni, saj so
prvi, ki prikazujejo obdobje aktivnosti vrst rodu Agriotes pri nas. Feromonske vabe so
se izkazale za primerno orodje, za natantno ugotavljanje aktivnosti gostote vrst ter za
ugotavljanje vrsine sestave rodu Agriotes, saj so natantnejfe od drugih metod.
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Primerjava rezultatov talnih vab s feromonskimi pokaZe, da feromonske dajo realnejso
sliko o sestavi vrst in o gostoti populacij izbranih rastise.

V PetiSovcih smo na koruzni njivi ugotovili 4 vrste od sedmih, ki smo jih spremljali.
Te so A. lineatus, A. obscurus, A. ustulatus in A. sputator (graf 1). Dominantni vrsti na
tem rastis¢u sta bili A. ustulatus in A. sputator. A. obscurus je bila najzgodnejsa vrsta,
aktivna v ¢asu od zacetka aprila do konca junija, z maksimumom od konca aprila, do
srede maja. Za njo sledi A. lineatus, ki nastopa od konca aprila do konca junija, ven-
dar v majhni gostoti. Vrsta A. sputator ima zelo razvlegeno cbdobje rojenja, ki traja od
konca aprila do srede avgusta, z maksimumi v juliju. Vrsto A. ustulatus pa smo nasli
le v zelo kratkem obdobju, od zatetka junija, do srede julija, z maksimumom sredi
junija. Vzrok temu je morebiti tudi izbira vabe, ki lovi le letete primerke, ti pa letijo v
glavnem le v obdobju parjenja. Steviléno smo v obdobju najvetjega rojenja ujeli v
povprecju med 20-30 primerkov na vabo, na en pregled vab.

V Ljubljani (graf 2) smo v travno-deteljni mesanici nasli 5 vrst od sedmih spremljanih.
Te so A. brevis, A. lineatus, A. obscurus, A. sputator in A. ustulatus. Zaradi vlaznih in
tezkih tal, je tukaj izrazito dominantna vrsta A. lineatus. Pri njej smo z eno vabo tipa
YATLOR, v tej sezoni, ujeli 1744 osebkov. Na tej lokaciji je bila najzgodnejsa vrsta A.
brevis, ki je nastopala od konca marca do srede maja. Ujeli smo malo primerkov, saj
gre za vrsto toplej§ih obmotij. Za njo Ze sledi dominantna vrsta A. lineatus, ki je bila
aktivna od srede aprila do zacetka avgusta. Maksimumi rojenja so bili v maju in juni-
ju. Na stevilo ujetih primerkov je najbolj vplivala nocna temperatura tal. Po deZevnem
in hladnem obdobju smo v ¢asu rojenja ujeli najmanj osebkov. A. obscurus je bila tudi
na tej lokaciji zgodnej3a vrsta, aktivna v asu od srede aprila do srede junija, z maksi-
mumom v zacetku maja. Zakasnitev v Gasu rojenja, v primerjavi s PetiSovci, sledi iz
klimatskih znagilnosti. Vegetacijsko obdobje se v Ljubljani zaéne okrog 2 tedna kasne-
je kot v Prekmurju. A. sputator je bila aktivna v ¢asu od konca aprila do srede julija, z
maksimumi v maju. A. ustulatus je bila tudi tukaj najkasnejsa vrsta, aktivna od zacetka
junija, do srede julija, v zelo kratkem obdobju.

Graf 2: Pregled ulova pokalic na feromonske vabe na Laboratorijskem polju v
Ljubljani, v letu 2000 (TDM).

Graph 2: The number of click beatles captured in pheromone traps in laboratory field
in Ljubljana in the year 2000 (field with gras-clover mixture).
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Praviloma s feromonskimi vabami lovimo samce, vendar se pri rodu Agriotes posa-
mic¢no lahko lovijo tudi samice. To se je ob¢asno dogajalo tudi v nagem primeru, ven-
dar je bilo &tevilo ujetih samic zanemarljivo v primerjavi s samci. Ker smo dinamiko
rojenja povsod spremljali le z eno feromonsko vabo na vrsto, so vrednosti za zdaj Se
orientacijske. Enako velja za Steviléna razmerja med vrstami, kjer lahko prihaja do
lokalnih odstopanj, glede na sestavo tal in vegetacije. Namen nasih poskusov je bila
ugotovitev vrstne sestave rodu Agriotes na izbranih lokacijah, vendar so rezultati zelo
dobro ponazorili e obdobje rojenja posameznih vrst.

Glede na stevilo ujetih primerkov na eno feromonsko vabo, te vabe ne obetajo le
natan¢no ‘spleml)an]o rojenja hrog¢ev, ampak odpirajo nove moznosti varstvenih ukre-
pov. Ce vzamemo za prlmel Ljubljano, smo pri visti A. lineatus ujeli ve¢ kot 1500
hrostev v eni sezoni, Ce bi postawh vedje Stevilo vab in jih enakomemo razporedili
po zemlji§tu, bi lahko ujeli vetino tukaj Zivetih samcev in s tem bistveno zmanjSali
populacijo Trenutni glavni namen teh vab je razvoj zanesl]lvlh prognosti¢nih metod,
ki bi omogoé¢ale natanéno in dolgoro@nej$o prognozo, saj je rokovanje s feromonskimi
vabami zelo enostavno. Se zmeraj pa so v teku raziskave, s }\etcrlml zelimo ugotoviti
korelacijo med stevilom ujetih hros¢ev in 3tevilom strun v tleh.

Informacije o ukrepih zatiranja strun so dovolj podrobno cbdelane v literaturi (Matis,
Vrabl, 1997; Vrabl, 1992; Parker, 1999; Camprang, 1997; Milevoj et al. 2000), zato o
njih tukaj ne bi razpravljali.

4. SKLEP

Predstavljene metode daje dobre moZnosti za natan¢nejde spremljanje populacije strun
in pokalic, tudi ob njihovi majhni gostoti. Dajo tudi boljgo sliko razporeditve gostote
strun po povréini zemljista. Poleg tega ob manjSem vlozku fizitnega dela dajo
natanénejée rezultate. Feromonske vabe so vrstno specifi¢ne, kar je pri teZavnem raz-
likovanju vrst velika prednost. Metode odpirajo nove moZnosti v prognostiki in
varstvu rastlin pred pokalicami. Z njthovo pomotjo smo pri nas tudi prvi¢ ugotovili
vrstno sestavo in medvrstna razmerja v gostoti odraslih hroitev rodu Agriotes, na
izbranih lokacijah.

Glavne prednosti novih metod so:

Talne vabe za strune

Zahtevajo manj fizi¢nega dela na enoto vzorca.

- So prijazneje in natanénejse za uporabo.

- Gostejge mreZza talnih vab prikaZe natanénej$o sliko gostote strun na enoto povrine.
Feromonske vabe za hroice

- Feromonske vabe so zelo uginkovite in selektivne za lov odraslih osebkov.
Rokovanje z njimi je enostavno.

Omogocajo spremljanje gibanja populacije v sezoni.

Odpirajo moZnost dolgorotnej$e prognoze za vsaj eno sezono naprej.

0

'

5. ZAHVALA

Za sodelovanje pri poskusih in za poskusne parcele se najlepse zahvaljujemo
Kmetijskemu gospodarstvu Lendava in Gregorju Zaligu iz Dolnjega Lakoga.
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