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Fusarium spp. NA SIEMENSKIM | MERKANTILNIM USJEVIMA PSENICE U
HRVATSKOJ U 2002. GODINI
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Zavod za zastitu bilja u poljoprivredi i Sumarstvu Republike Hrvatske, Zagreb, Croatia

SAZETAK

U 2002. godini u Hrvatskoj bio je veliki problem u sjemenskoj i merkantilnoj proizvodnji zbog
izuzetno jakog napada Fusarium spp. na klasu. IstraZivanja su pokazala da se tu radilo uglavhom
od dvije vrste i to Fusarium graminearum Schw. i Fusarium (Microdochium) nivale (Fr.) Ces. Obje
vrste produciraju i neke od otrovnih produkata mikotoksine za koje se mozZe ocekivati da zagade
merkantilnu proizvodnju. U sjemenskoj proizvodnji 13,14% povrsina je odbijeno jer je bilo viSe od
15% zaraZenih klasova. Posebno je bila jaka zaraza na zasijanim parcelama po kukuruzu.

Klju€ne rijeci: Fusarium spp., ozima pSenica, predkultura, mikotoksini
ABSTRACT

Fusarium spp. ON SEED AND ON COMMERCIAL PRODUCTION OF WHEAT IN CROATIA IN
2002 YEAR

Strong attack of Fusarium spp. on the head of wheat was great problem on seed and on
commercial production of wheat in Croatia in 2002 year. In addition to Fusarium graminearum
Schw. and Fusarium (Microdochium) nivale (Fr.) Ces., some other Fusarium species also appeatr,
but this research species are most frequent. Both of this species produced mycotoxins. These
fungal metabolites are detrimental to the health of animals and human. On seed production 13,14
% hectares were discarded because more than 15% of heads were infected. Fusarium head blight
was higher in fields of winter wheat that followed corn.

Key words: Fusarium spp., winter wheat, previous crop, mycotixins

1 uvoD

Pojam fuzarioze klasa pSenice podrazumijeva bolest pSenice koju prouzrokuju gljive iz
roda Fusarium. Neke od njih su u 2002. godini na podrucju Hrvatske prouzrocile velike
Stete u vidu smanjenja uroda i svih komponenata koje taj urod sadrzi. To je bio razlog da
su mnogi individualni proizvodaci merkantilne pSenice imali problema kod predaje svoje
proizvodnje u silose i mlinove. Poznato je da napadom ove bolesti urod moze biti smanjen
zaviSe od 50%, ai ono &to ostane gotovo da se ne moze nazvati urodom. Smanjenje uroda
je direktna Steta koju uzrokuje napad ove bolesti, ali ona indirektna moglo bi se reci da je
opasnija buduci da uzrocnici ove bolesti, gljive iz roda Fusarium, producirgju mikotoksine,
produkte koji nastgju u procesu izmjene tvari. Ti mikotoksini su otrovni za toplokrvne
zivotinje i ljude.

2 MATERIJAL | METODIKA

Analiza stanja sjemenski usjeva na kojima je doslo do pojave napada gljiva iz roda Fusarium
nacinjena je na osnovu izvjeS¢a struCnjaka koji su obavljali struéni nadzor nad sjemenskom
proizvodnjom tijekom 2002. godine u Hrvatskoj. Podaci o jagini napada ovih gljiva kao i Stete koje
su ovim putem nastale u merkantilnoj proizvodnji bili su dosta oskudni, a dobiveni su putem
usmenih kontakata, a djelomi¢no iz pisanih izvjeS¢a i objavljenih materijala u pojedinim
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tiskovinama. Saznanja o kojim se Fusarium vrstama radi doSlo se na osnhovu laboratorijskih
odredivanja putem mikroskopa iz dobivenih uzoraka sa terena.

3 REZULTATI , RASPRAVA | ZAKLJUCCI

Razlogom jake pojave fuzarioze klasa na pSenici u 2002. godini je poklapanje vecine
potrebnih uvjeta za pojavu i jak napad ove bolesti. Na djelovanje klimatskih faktora nije se
moglo utjecati, a na mnoge druge uvjete proizvodaci su mogli utjecati ali puno ranije nego
&to se bolest pojavila. Mnogi su proizvodaci ¢ak svojim postupcima i pospjesili samu
jacinu napada ove bolesti. Stoga su svi uvjeti koji su pogodovali pojavi ove bolesti svrstani
u tri osnovne grupe.

a) Klimatski uvjeti nakoje se nije moglo utjecati bili su optimalni za razvoj Fusarium
spp. Temperatura zraka bila je izuzetno povoljna i kretala se od 20°C na vise, a
ujedno je bila za 2°C viga od viSegodisnjeg prosjeka. Tijekom svibnja i pogetkom
lipnja bilo je vise od 12 kisnih dana, kada je u nekima palo vise od 130 do 200
litara oborina po m? (2). To je stvorilo visoku relativnu vlaznost zraka preko 85%
posebno za vrijeme oblaénog i sparnog vremena. Sirenju bolesti pogodovao je
vjetar, kisne kapi i prisutnost kukaca na klasu.

b.) Povoljni agrotehnicki uvjeti zarazvoj ove bolesti koje je proizvodac stvorio svojom
nesmotrenom djelatnoséu. U prvom redu to je neadekvatan plodored sjetvom
pSenice iza kukuruza, a zna se da je gljiva Gibberella zeae koja dolazi na kukuruzu
zapravo je savrSeni stadij gljive Fusarium graminearum koja uzrokuje fuzarijsku
palez klasa. Pregust sklop i neadekvatna gnojidba u kojoj prevliadava duSikova
komponenta. Posebno jak napad fuzarioza klasa bio je na usjevima koji su sijani
kod primjene reducirane obrade kada su se dijelovi predkulture mogli jasno vidjeti
u proljece, a ako je to bio kukuruz tada je to bilo katastrofalno za urod.
|zogtavljanje dubokog zaoravanja ostataka isto je pospjesSilo zarazu. Sorte sa
otvorenom cvatnjom su ogjetljivije i u ovakvim uvjetima jace stradaju. Neuredene
uvratine, mede i kanali na kojima rastu trave alternativni domacini ovih gljiva isto
potpomazu njihovo Sirenje.

c.) Zastita fungicidom mora biti preventivna, a u ovakvim klimatskim uvjetima, kisa
mokro tlo, bilo je zemaljskom mehanizacijom teSko to provesti, a aviotretiranje je
skupo ili je nemoguc¢a njegova primjena
Kako su fungicidi skupi izostaje ovaj vid zastite posebno kod manjih proizvodaca
radi nedostatka financijskih sredstava.

Determinacijom uzoraka u laboratoriju putem mikroskopa doso se do spoznaje da je
fuzariozu klasa uglavnom uzrokovala gljiva Fusarium graminearum Schw. i nesto manju
zastupljenost imala je gljiva Fusarium (Microdochium) nivale (Fr.) Ces.. Sporadi¢no su se
javljale gljive Fusarium avenaceum (Corda ex Fr.) Sacc. i Fusarium poae (Peck)
Wollenweb.

Utjeca koji je imao napad navedenih gljiva na pojavu jake palezi klasa pSenice u 2002.
godine moze se vidjeti iz podataka o prosiecnom urodu pSenice u Republici Hrvatskoj koji
jeiznosio 3,95 t/hai za 3,5% je nizi od prosjeka uroda u razdoblju od 1990. — 2001. godine
(2). T nizi urod uglavnom se moze pripisati situacijom sa bolest klasa. Mnogi podaci
govore da su daleko vece Stete imali mali proizvodaci (seljaci) koji zbog niskog hektolitra
nisu mogli predati svoju pSenicu na odredenim otkupnim mjestima mlinovai silosa.

U Hrvatskoj siemenskom pSenicom zasijano u 2002. godini zasijano je oko 16.838
hektara. Uslijed jake zaraze sa fuzarijskom palezi klasa tijekom stru¢nog nadzora odbijeno
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je 2212 hektara ili 13,14% od ukupne povrSine (grafikon 1). To su povrSine koje su imale
j&i napad od 15% zaraZenih klasova. NiZa jacina zaraze zadovoljava zakonske propise.
Kako je i 10% napadnutih klasova jaka zaraza odlucio sam se u analizu uzeti jacine zaraze
izmedu 10% do 15% (grafikon 2). Ova je odluka pokrepljena ¢injenicom da je kod dorade
siemenske pSenice zbog tako jakog prisustva fuzarijske paleZi klasa postotak otpada bio
neuobic¢ajeno visok i preko 30%. Interesantno je pogledati strukturu predkulture siemenske
pSenice (grafikon 3) i jatine zaraze p3enice u odnosu na predusjev (grafikon 4). Dolazi se
do poznatih zakljucaka da ngjjacu zarazu pSenice imamo ako je sijana po kukuruzu. Jatinu
zaraze iznad 15% imamo ako je predkultura bio suncokret ili soja.

PovrSina sjemenskih usjeva pSenice
zaraZzeni sa Fusarium spp.

ja¢ina zaraze u %

Grafikon 1

Ja€ina zaraze sjemenskih usjeva pSenice
sa Fusarium spp. u % hektara
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Grafikon 2
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Predkultura kod sjemenskih usjeva
pSenice zarazenih za Fusarium spp.
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Grafikon 3
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Grafikon 4

Ovako jak napad gljiva iz roda Fusarium na klasovima pSenice u 2002. godini poticu na
razmisljanje o mikotoksinima koji bi se mogli na¢i u namirnicama proizvedenim od tako
zarazenog zrna. Bile to preradevine od bradna (kruh, tjestenina) ili proizvodi Zivotinja koju
su hranjeni zagadenim zrnom sa mikotoksinom (mlijeko, jaja, meso) mogu utjecati na
zdravlje. Opasnost po zdravlje se povecava kad znamo da se standardnom termickom
obradom kod priprave hrane mikotoksini slabo razlazu Poznato je da ove gljive stvaraju
mikotoksine tijekom vegetacije pSenice u polju i da zaraZzeno zrno u stadiju mlijecne zriobe
kao i kasnije, a koje nefe biti odstranjeno tijekom Zetve, mozZe biti zagadeno
mikotoksinom.
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Vet 5% zarazenih zrna u merkantilnoj pSenici sadrzi dovoljno mikotoksina da bude
Skodljiv za zdravlje ljudi i zivotinja. Laboratorijska determinacija je pokaza da su
fuzarijsku palez klasove pSenice prouzrocile uglavnom dvije gljive Fusarium graminearum
i Fusarium (Microdochium) nivale, a one produciraju mikotoksine trichotecenske grupe i
to deoxynivalenol (DON)-vimoksin i nivalenol (N1V) (3,4,5). Negativan utjecaj navedenih
mikotoksina na zdravlje ljudi manifestira se u obliku bolova u trbusnoj Supljini,
vrtoglavici, glavobolji, groznici, mucnini, iritaciji grla, povracanju, krvavoj stolica,
proljevu (6). Kod zivotinja mikotoksini djeluju na nekontrolirano krvarenje, nekrozu koze,
smanjuju mlijecnost kod krava, izazivaju deformacije goljenice peradi, smanjuju
produkciju jaja u nesilica, a posebno su ogetljivi kunici(2).

U proljece 2003. godine na usjevima pSenice nastavlja se problem zbog povecanog
prisustva gljive Fusarium (Microdochium) nivale u jesen 2002. godine kada su se pojavili
znakovi prisustva ove gljive na mladom usjevu. Tome je bio razlog zarazeno seme i ostaci
zarazenih listova sa kojih je zaraza preSla na mlade usjeve u jesen. Zima je bila duza nego
obi¢no i sadosta snjeznog pokrivaca $to je dovelo do jakog razvoja ove gljive i propadanja
usjeva od bolesti znane kao snjezna plijesan.
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