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IZVLECEK

V prispevku je prikazana ocena stanja tehni¢nega in organizacijskega obvladovanja pojavov
neposrednega aplikacijskega zanaSanja (drifta) fitofarmacevtskih sredstev FFS) v
Sloveniji. Zaradi specifi€ne strukture in prostorske razporeditve pridelovalnih zemlji§¢
bivanjskih objektov, velika pogostost pojavijanja pridelovalnih zemlji§¢ ob vodnih virih),
obstojeCe tehnologije varstva rastlin in obstojede dokaj zastarele opreme za nanos FFS
potrebuje Slovenija pri obvladovanju pojavov zanalanja FFS modeme, vendar njenim
razmeram prilagojene resitve. Glede na obstoje¢e razmere je potrebno posodobiti naprave za
nanos FFS in nekatere dolobe obstojee zakonodaje ter povecati koordinacijo vseh
vpletenih pri izvajanju nadrtovanja rabe prostora na obmodjih, kjer se agrarno okolje zliva z
urbanim. Regitve morajo biti prilagojene lokalni rabi prostora, intenzivnosti in vrsti kmetijske
pridelave. Nekateri predlogi za usklajevanje interesov pridelovalcev ZiveZa in drugih
uporabnikov ruralnega prostora so predstavljeni v tem prispevku.

Kljuéne besede: zanasanje, drift, fitofarmacevtska sredstva, Slovenija, regulacija,
preprecevanje

ABSTRACT

PLANT PROTECTION PRODUCT DRIFT REGULATION AND PREVENTION IN
SLOVENIA

Slovenian technical and organizing aspects of regulation and prevention of drift of plant
protection products (PPP) are presented. Due to specific structure, spatial distribution and
characteristics of agricultural allotments (small, very diverse, scattered within public and
residential area infrastructure and premises, frequently close to surface water bodies),
existing agricultural production technology and relatively old machinery for PPP application,
Slovenian society needs new and modern, but specific locally adjusted solutions for
regulation and prevention of drift of PPPs. According to the existing situation some
improvements (modernisation) in the field of PPP application devices and techniques, and
also some revisions of existing legislation and significant improvements in coordination
among all parties involved in land use planning are needed, especially in intensive agricultural
production areas near urban areas. Solutions for drift regulation have to be adapted to specific
local land use schemes and types of agricultural production. Some proposals for future
reconciliation of interests of agricultural producers and other users of rural land areas are
presented.
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1. UVOD

Fitofarmacevtska sredstva za varstvo rastlin pred boleznimi in $kodljivei (FFS) je moZno
aplicirati na veliko nacinov. Pri vsakem nainu apliciranja (nanosa) se pojavijo veéje ali
manjSe izgube aktivnih snovi, ki ne doseZejo bioti¢nega cilja. Razliéni postopki nanosa
(prSenje, skroplienje, zalivanje, meglenje, praSenje, premazovanje, posipavanje granulatov,
...) v povezavi s kakovostjo opreme omogacajo razli€no dobro regulacijo prostorskega
usmerjanja toka aktivne snovi k bioti¢nim ciljem. Najbolj pogosto FFS nanasamo s postopki
préenja ali Skropljenja, kjer je nosilni medij za prenos aktivne snovi voda. Transport se opravi
zgolj s pomo¢jo hidravlinega pritiska ali ob dodatni pomo¢i zraénih tokov ustvarjenih od
ventilatorjev in drugih oblik puhal. Stroji za nanos (pr§ilniki, $kropilnice) s pomodjo Sob
ustvarijo kapljice $kropilne brozge, ki morajo z ustrezno hitrostjo (kinetino energijo)
pripotovati do bioti¢nega cilja (organi varovanih rastlin ali organi $kodljivih organizmov). Na
poti do bioti¢nega cilja so kapljice izpostavljene zanaanju. Obseg zanasanja (drifta) izven
predvidene poti potovanja, vstran od ciljnih organizmov, je odvisen od Stevilnih dejavnikov,
kot so: velikost in kineti¢na energija kapljic, fizikalni in splo$ni meteorolo§ki parametri v
atmosferi, tehni¢ne znacilnosti naprav za nanaSanje, prestrezna (filterna) in zadrZevalna
(retencijska) sposobnost vegetacije in §tevilni drugi (Matthews, 2000; Thistle, 2004).

Delez aktivne snovi FFS, ki jo odnese izven obmodja nanosa je lahko v neugodnih razmerah
in pri zastarelih napravah vegji od 20 %, pri dologenih oblikah nanosa v zaCetku rastne dobe
tudi ve¢ od 90 %. Depozite zanesenih ostankov FFS je s sodobnimi analitskimi metodami
mo¢ brez teZzav izslediti ve¢ tiso& metrov vstran od mesta nanaganja. Med pridelovalci Ziveza
in  kriti¢no nekmetijsko javnostjo prihaja do pogostih konfliktov zaradi zanaSanja FFS.
Posledica zanasanja FFS v okolico pridelovalnih objektov je omejena, vendar dokaj trajna
kontaminacija okoliskega rastlinstva, Zivalstva, tal, vodnih virov, infrastrukturnih in
bivanjskih objektov in tudi ljudi (Hall, 2004). Stevilni drzavljani Slovenije se zaradi pojavov
drifta poCutijo zdravstveno in ekolosko ogrozeni. Tako s tehni¢nega, kot z zakonodajnega in
strokovnega stali§¢a pojavov zanaSanja (drifta) pri aplikaciji FFS v Sloveniji ne obvladujemo
dovolj kakovostno. V uporabi imamo malo sodobnih naprav za nanaSanje, ki lahko bistveno
zmanj$ajo pojave aplikacijskega drifta in tudi strokovna usposobljenost pridelovalcev v zvezi
s sodobnimi pristopi za zmanj$evanje drifta jé nezadovoljiva. Stevilo konfliktov se poveduje,
ustreznih refitev za zmanjSanje pojavov drifta in za dovolj kakovostno, Casu primerno,
reSevanje interesnih sporov nimamo, zato so potrebe za izdelavo strokovnih podlag na tem
podro¢ju velike. Gledano na razvoj zakonodaje se najveja skrb posveda preprecevanju
kontaminacije voda, dokaj neurejeno pa je podro¢je kontaminacije posebnih pridelovalnih
obmodij (npr. obmocja za ekolosko pridelavo) in kontaminacije neposrednega bivalnega
okolja. Zadnji dve sta v slovenskih razmerah, zaradi specifi¢ne mikro-prostorske razporeditve
pridelovalnih zemlji§¢ prav tako pomembni in s pomoc¢jo pravne regulative zelo tezko
obvladljivi.

2. DEFINICIJA POJAVA ZANASANJA FFS

Z izrazom zanaSanje (drift) navadno opisujemo sam fizikalni proces zanaSanja, kot tudi
snovne koliéine, ki jih pri tem pojavu dolo€amo v &asu in prostoru. Glede na to, kdaj in na
kaksen nadin se zgodi odklon toka aktivne snovi proti bioti¢nem cilju ali z njegovega povr§ja
lo€imo ve¢ vrst drifta. Najbolj pogosto obravnavamo neposredni aplikacijski drift. To je
zanadanje kapljic ali delcev FFS zunaj obmod&ja nanosa zaradi prevelike kineticne energije
(prevelika mo¢ in kapaciteta puhal, prevelik delovni pritisk, ...) in zaradi pojavov v atmosferi,
ki lahko znalilno podalj$ajo predvideno pot kapljic ali delcev (atmosferske turbulence v
obliki vetra, termi¢na konvekcija, ...). Pri obi¢ajnem delu s prsilniki v trajnih nasadih lahko
na razdaljah 10 do 20 metrov od roba nasada pri¢akujemo onesnaZenje z vsaj 0,5 do 3 %
snovi, ki jo nanesemo na povr§insko enoto v notranjosti nasada. Na neposreden aplikacijski
drift znaéilno vplivajo tehni¢ne znacilnosti naprav za nanaSanje in stanje atmosfere. Post-
aplikacijski drift nastane v Casu, ko je proces nanosa zakljucen ali Ze v obdobju sedimentacije
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Skropilne obloge. Lahko se dogaja hkrati s procesi aplikacije (stekanje s tretiranih rastlin) ali

pa nastaja z doloCeno Casovno zamudo (spiranje Skropilne obloge z dezjem, izhlapevanje
aktivne snovi iz Skropilne obloge, vetrna erozija $kropilne obloge ali z aktivno snovjo
prepojenih talnih deicev, ...). Na obseg post-aplikacijskega drifta najbolj vpliva fizikalno-
kemicna narava pripravkov, manj pa naprave za nanos. lzpiranje talnih herbicidov iz zgornjih
plasti tal v podtalnico, lahko obravnavamo kot posebno obliko post-aplikacijskega drifta.
Post- aplikacijski drift lahko glede na snovno bilanco zavzema od 0,1 do 10 % aktivne snovi
nanesene na neko pridelovalno povrsino. Ob-aplikacijski drift nastaja ob transportih, ob
pripravi Skropilne brozge in ob ¢iS€enju naprav za nanos. Ob malomarnem delu lahko preseze
5 % vse aktivne snovi, ki smo jo Zeleli nanesti na pridelovalno povrsino. Zakonodajne
regulative navadno obravnavajo predvsem primarni aplikacijski drift, manj temeljito pa druge
oblike.

Pri preuCevanju vzrokov za nastajanje drifta je zelo pomembno velikostno razmerje med
bioti¢nim ciljem in tretiranim obmo¢jem. Ko na primer nanaSamo akaricide proti  priici
(Calepitrimerus vitis Nal.), ki na vinski trti povzroéa trsno kodravost je povriina bioti¢nega
cilja nekaj stokrat manj¥a od tretirane povrsine. Ko, na primer, nanaamo FFS na hmelj v
polni rasti je bioti¢ni cilj tudi 20 krat veéji od tretirane povriine. V prvem primeru ved&ji del
aktivne snovi apliciramo v okolje izven bioti¢nega cilja (kakSen centimeter velikih listicev).
V mnogih primerih, ko je velikostno razmerje med tretirano povr§ino in bioti¢nim ciljem
neugodno §e nismo razvili cenenih in splo$no uporabnih naprav za nanos, ki ne bi povzrocale
velikega drifta FFS.

Pomembno vprasanje je, kje so kvantitativne meje e sprejemljivega drifta? Pri veéini oblik
nanasanja FFS je drift neizbezen pojav. Se dovoljen drift za posamezno FFS je odvisen
predvsem od ocene toksikoloSkega tveganja neke snovi za okolje in od ob&utljivosti robnega
okolja. Vodni viri in bivalno okolje so najbolj obcutljivo okolje pridelovalnih objektov. V
evropskem prostoru ni enotnih mejnih vrednosti e sprejemljivega drifta. Tako je za obCutljiva
okolja (npr. povrSinske vode) Se sprejemljiv drift med 0,1 in 1 % snovi nanesenih na
povrsinsko enoto pridelovalne povrSine na razdaljah do 10 metrov vstran od roba tretirane
“povrsine. Za manj obcutljive robne biotope znasa ta vrednost med 1 in 3 %. Praktien
primer; pri snovi, ki jo uporabljamo v odmerku 1 kg na hektar (1000 g / 10000 m* = 0,1
g/m*) sme znasati drift na razdaljah do 10 metrov od 0,001 od 0,003 g/m?).

3. OSNOVNI PRISTOPI ZA OMEJEVANJE POJAVOYV DRIFTA
3.1 Tehniéni pristopi

Prvi ¢len ukrepov za preprecevanje drifta so naprave za nanos FFS in ravnanje z njimi. Z
izboljSevanjem in prilagajanjem konstrukcijskih znagilnosti naprav lahko znacilno omejimo
pojave zanaSanja. Skropilnice in priilniki se med seboj precej razlikujejo glede tehniénih
reitev za omejevanje drifta. Pri poljskih Skropilnicah so glavne smeri razvoja povezane z
uvajanjem varovalne obodne kritine ali z uvajanjem zracnega toka (Skropilnice z zracno
podporo), s ¢emer se Skropilnice konstrukeijsko priblizujejo priilnikom. Pri pr$ilnikih ima
velik pomen regulacija smeri in jakosti zracnega toka. Opazen je prehod iz klasiénih aksialnih
priilnikov v radialne z usmerniki ali tangencionalne. Znacilno se povecuje uporaba prsilnikov
s kriznim zracnim tokom (cross-flow prilniki). Vse veé je modelov z velikim Stevilom
usmernikov zranega toka, katerih prostorsko orientacijo je mozno poljubno spreminjati glede
na strukturo rastlin, kamor nanafamo pripravke (Koch, 2003; Pergher in Lacovig, 2005,
www.bba.de — glej http//:www.bba.de/ap/ap_gerate/ap._gerate.htm).

Vgradnja posebnih (antidriftnih §ob) je ena od preprostih resitev, tako pri priilnikih, kot pri
Skropilnicah. Osnovna znadilnost tako imenovanih antidrifinih $ob je, da oblikujejo velike
kapljice (polmer ve¢ kot 150 ali 200 pum). Vedja kot je kapljica, teZje jo zracni tokovi
odnesejo iz smeri gibanja. Uvajanje antidriftnih Sob poteka v evropskem prostoru Ze vsaj 5 let
in je v razliénih drzavah, doZivelo zelo razliCen obseg. V nekaterih drzavah (npr. Nemgija,
Nizozemska, Belgija, Svedska, ...) antidrifine Sobe uporablja vedina pridelovalcev, v drugih
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manj§ina (npr. Anglija, Francija, Italija, Gréija, ...). V nekaterih drZavah je uporabo

antidriftnih $ob v glavnem spodbudila zakonodaja, tako tista vezana na registracijo FFS, kot
tista vezana na splodno varstvo okolja. Novej$a zakonodaja (npr. Nem&ija) pri registraciji FFS
zahteva definiranje opreme za nanos FFS. Nekaterih pripravkov ni mogoée uporabljati, &e
pridelovalec ne razpolaga z opremo, ki je uvri€ena v nata¢no definirano antidriftno kategorijo

(glej wwwbbade - http//:-www bba.de/inst/ap/publ/pub_fa.htm, Ausgewihlte
Veroffentlichumgen -~  Neue  Abdrifteckwerte im  Zulassungsverfahren  flir
Pflanzenschutzmittel).

Na podlagi opazovanj pri testiranju opreme in poizvedb o prodaji antidrifinih Sob
ocenjujemo, da ima pri nas antidriftne Sobe vgrajenih manj kot 5 % $kropilnic in manj kot 3
% prsilnikov za trajne nasade. Osnovni vzroki za taksno stanje so: majhna informiranost
pridelovalcev, nezaupanje v njihovo uéinkovitost, visoka cena §ob in zakondaja, ki bi
predpisala uporabo teh Sob.

Strokovnjaki v strokovni literaturi ve€inoma ocenjujejo, da uporaba antidriftnih Sob pri veéini
gospodarsko pomembnih bolezni in $kodljiveev ne vpliva znaéilno na bioti¢no uéinkovitost
~ vedine FFS (Knoche, 1994; Heinkel et al., 2000; Balsari ef al., 2001; Jensen et al., 2001;
Koch ef al., 2001; Wolf, 2002; Knewitz et al., 2002; Freifileben, 2000, 2003a, b, 2004;.
Baldoin et al., 2003; Klein in Golus; 2004; Landers in Muhammad, 2004; Wolf et a/., 2004).
Antidriftne Sobe imajo tudi doloene pomanjkljivosti, kot so: zmerno zmanjSanje
udinkovitosti kontaktno delujocih insekticidov, povegano stekanje Skropilne brozge z dreves
ali polj§¢in, povecan talni depozit med vrstami v trajnih nasadih, povedan talni depozit pri
uporabi v Skropilnicah z zrano podporo, teZje izpiranje nosilcev FFS s povr§ja organov
tretiranih rastlin, kar lahko kvari izgled plodov ob prodaji, povecan talni depozit v obmocju
nekaj metrov vstran od robne vrste sadovnjaka in Se druge pomanjkljivosti (Knewitz, et al.,
2001, 2002a, b; Heijne et al., 2003b; Cross et al., 2002; Koch, 2003). Pomembno je tudi, da
lahko posamezno Sobo, kot antidriftno obravnavamo le v dolodenih delovnih razmerah(npr.
pri dolocenem delovnem pritisku in vozni hitrosti). Zunaj optimalnega delovnega obmocja te
Sobe ne morejo delovati na nacin, da bi preprecevale pojave zanasanja. Uporaba antidrifinih
$ob prinese znadilno spremembo delovnih parametrov prilnikov.

Veter je osnovni dejavnik zanaSanja FFS. Sodobne naprave za nanos imajo vgrajene merilce
hitrosti vetra, ki so povezani z regulacijskim mehanizmom za pretok skozi $obe in s Sobnimi
glavami za avtomati¢no menjavanje Sob. Ko veter preseZe mejno hitrost se v Sobni glavi s
pomodja elektromagnetnih ventilov zamenja tip Sobe (vario wind select oprema) (Holownicki
et al., 2003).

Naslednja, tehniéno bistveno zahtevnejsa, stopnja obviadovanja drifta je uvajanje senzorjev za
sprotno detekcijo strukture in gostote krosnje dreves (angl. canopy density detection system,
tree crop proportinal system, ...) in razvoj reciklaznih prSilnikov. Pri prvih senzorji med
voznjo izmerijo in definirajo strukturo krosnje in naprava nato sproti spreminja pretoke skozi
posamezne Sobe in regulira jakost zre¢nega toka skozi posamezne segmente usmernikov
(Koch in Weiser, 2000; Molto et al., 2001; Solanelles et al., 2002; Escola et al., 2003; Van
de Zande et al., 2003). Taks$na oprema $e ni v splo§ni uporabi, verjetno pa do serijske izdelave
in splosne uporabe ni prav dalec,

Z uporabo tunelskih reciklaznih prSilnikov je mo€ pojave drifta zmanjsati za 90 do 97 %
(Huijsmans et al., 1993; Baldoin et al., 2004). Glavna teZava za uvajenje teh strojev, tako pri
nas, kot v nam podobnih deZelah, je njihova visoka cena, omejena uporabnost na strminah in
omejena sposobnost prilagajanja zahtevnej§im gojitvenim oblikam trajnih rastlin.

Naprave za nanos FFS je mozno opremiti tudi z GPS sistemi in aplicirati vse moznosti
uporabe geografskih informacijkih sitstemov (npr. vodenje naprave po mejah driftnih
kartografskih enot, avtomatsko prilagajanje $ob in delovnih parametrov stroja glede na
gibanje po driftnih kartografskih conah, ....) (Ganzelmeier, 2004). Nekatere drzave (npr.
Nem¢éija) Ze imajo celotno ozemlje kartirano glede na oblutljivost obmoéij za drift. GPS
vodene naprave za nanos FFS pri delu na polju opozorijo pridelovalca, da se je naprava
pribliZala posebni coni, kjer veljajo dolo¢ene s predpisi postavljene omejitve ali pa naprava ob
pribliZanju k tak$ni coni samodejno spremeni delovne parametre in tip aktivnih Sob.
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Pomemben prispevek k zmanjSevanju pojavov celokupnega drifta predstavlja prehod na
nove sisteme odmerjanja FFS (TRV, MABO, PACE, UCR, ...). Pri novih sistemih
odmerjanja FFS, ki bi naj v doglednem &asu prisli tudi v navodila za uporabo pripravkov,
mora pridelovalec odmerek prilagajati spreminjanju vegetacijskih parametrov (npr. LAI,
velikost zelene stene, dolzina poganjkov, ...), hkrati pa mora vegetacijskim parametrom
prilagoditi nastavitve pr§ilnikov (Furness in Magarey 2000; Cross et al., 2004; Gil, 2004,
Triloff, 2004; Dourchowski et al., 2004; Koch, 2004, 2005). S tem nov sistem odmerjanja
pripravkov prinasa bolj$o regulacijo pojavov drifta. V svetovnem merilu je prva nove sisteme
odmerjanja uzakonila Avstralija (Furness, 2000, 2004; Manktelow in Gurnsey, 2004), v
Evropi pa so najdlje ta sistem razvili v Svici, kjer ga e praktiéno uporabljajo (Viret er al.,
2005), ni pa §e uzakonjen.

Kar se tie uvajanja tehniénih novosti za prepreCevanje drifta smo v Sloveniji v velikem
zaostanku predvsem pri prilnikih. Ena od velikih teZav pri zastarelih priilnikih je nezmoZnost
regulacije zratnega toka ventilatorjev, kar pri delu v zadetku rastne dobe povzroca zelo velike
drifte (vsekakor nad 5 % aktivne snovi) Ze pri malih hitrostih vetra (1-2 my/s). Nekatere ocene
organizacij, ki izvajajo testiranje priilnikov in Skropilnic kazZejo, da je v nasi drzavi 30 %
Skropilnic in 20 % préilnikov starej§ih od 20 let, kar zgovorno kaZe na stanje tehnike, ki jo
uporabljamo. V zvezi s tem je potrebno opozoriti, da Zelijo bogate drZave pridelovalcem
predpisati dologene nadstandarde glede na obstojefe zahteve, ki jih morajo izpolnjevati, ko
dajo testirati naprave za nanos FFS in Zelijo pridobiti potrdilo (nalepko) o tehniéni ustreznosti
§kropilne opreme, kar je pogoj za njeno uporabo. Trgovske organizacije (npr. EurepGAP) Ze
razmisljajo o vnosu teh nadstandardov v svoje pravilnike za odkup sadja in zelenjave.
Prakti¢no to lahko pomeni, da na primer sadjar ali vrtnar ne bo mogel prodajati sadja ali
zelenjave trgovski verigi, ¢e nebo razpolagal z opremo za nanos FFS, ki bo ustrezala
razmeroma visokim tehni¢nim standardom. Tudi predpisi v zvezi z napravami za nanos FFS
se dajo izrabiti za elegantno diskriminacijo med pridelovalci, kadar je vsega prevec.

3.2 Organizacijsko tehni¢ni in prostorsko ureditveni pristopi

Primarni organizacijsko tehniéni pristopi so vezani na uravnavanje delovnih parametrov
naprav (delovni pritiski, izbira pretoka S$obe, izmenjalni volumen ventilatorja, vgradnja
usmernikov, poloZaj usmernikov zranega toka, ...) glede na gojitvene oblike in vegetacijsko
obdobje ter glede na bliZino / oddaljenost ob&utljivih objektov. Veliko je mogoge na drift
vplivati Ze z ustrezno nastavitvijo delovnih parametrov prSilnikov in Skropilnic (Schmidt,
1995; Miller, 1999; Miller in Lane, 1999; Cross et al., 2002; Kaul et a/., 2002; Koch, 2003;
Jaeken et al., 2003; Pergher in Lacovig, 2005).

V trajnih nasadih z visokimi rastlinami lahko oblutno redukcijo drifta dosezemo z
interaktivnim spreminjanjem hitrosti vozZnje in kapacitete ventilatorja (Triloff ef al., 2005,
Pergher in Lacovig, 2005). S povefevanjem vozne hitrosti in zmanjSanjem kapacitete
ventilatorja lahko znacilno zmanj§amo tako imenovani dolgo-linijski drift (dvig Skropilnega
oblaka nekaj metrov nad drevesa in nato po¢asno potovanje na velike razdalje).

Zelo preprost ukrep za zmanjSevanje drifta je enostransko prSenje zadnjih dveh ali ved
robnih vrst in sprememba delovnih paremetrov ob koncih vrst. Kar 30 % zmanjSanje drifta v
nasadih sadnih rastlin in vinske trte lahko doseZzemo, e zadnjo vrsto Skropimo le enostransko.
Na nizozemskem je enostransko $kropljenje zadnje vrste dologeno s predpisi. Pri obi¢ajnih
préilnikih (npr. klasiéni aksialni priilnik, kapaciteta ventilatorja 20 000 m’/h, gojitvena oblika
vitko vreteno, veter 1 — 2 m/s) znaSa potovanje Skropilnega oblaka vsaj 4 do 5 vrst vstran od
trenutno $kropljene vrste. V poskusih v nasadih jablan so dokazali, da v obi¢ajnih delovnih
razmerah lahko pri¢akujemo drifte zunaj nasada (gledano pravokotno na vrste) tudi pri
gkropljenju 10 do 15 vrste navznoter od robne vrste. 90 % celotnega drifta iz nasada nastane
pri Skropljenju zadnjih treh vrst nasada, zato je zelo pomembno, kakSne so nastavitve
préilnika za $kropljenje zadnjih treh vrst. Kadar vrste v trajnih nasadih potekajo pravokotno
na obcutljiv robni biotop (npr. jezero) imajo sodobni prsilniki moZnost avtomatske
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spremembe delovnih parametrov in tipa Sobe s pomogjo senzorja, ki v dologeni razdalji do
konca vrste sproZi spremembo omenjenih parametrov.

Pomemben ukrep je upostevanje mejne hitrosti vetra. Pridelovalec mora vsaj priblizno vedeti,
pri kasni hitrosti vetra je Se smiselno izvajati nanaSanje FFS. V nekaterih skandinavskih
drzavah od pridelovalcev zahtevajo, da morajo pri delu uporabljati priro¢ne merilce hitrosti
vetra (cenene naprave za 25 - 40 evrov). Pridelovalci imajo na voljo posebne preglednice
(oblika prirogne knjiZice Zepnega formata) s podatki o mejnih hitrostih vetra, pri katerih e
smejo nanasati FFS z doloeno vrsto opreme. Informacije (kratkoroéne napovedi) o
predvidenih hitrostih in smereh vetra v pritlehni plasti atmosfere so v Sloveniji Ze na voljo
(npr. http://www.arso.gov.si/podro~cja/vreme_in_podnebje/napovedi_in_podatki/dada/dada.htm).
vendar se jih pridelovalci $e ne posluzujejo veliko pri naértovanju aplikacije FFS.

Ko se pridelovalec odlota o delovnih parametrih naprav za nanaanje mora narediti
kompromis med prilagajanjem nastavitev za potrebe gojene rastline, za doseganje bioti¢ne
u¢inkovitosti in tudi potrebam za zmanj§evanje drifta. Ocenjujemo, da v Sloveniji le 30 %
pridelovalcev pri nastavitvi in umerjanju prsilnikov razmislja o problematiki zanasanja FFS.
Vecéina pri umerjanju in nastavitvah daje prednost bioti¢ni udinkovitosti FFS. Problematiéni
so starejsi nasadi z visokimi drevesi, kjer je za doseganje ustrezne bioti¢ne udinkovitosti FFS
potrebno priiti pri velikih izmenjalnih kapacitetah zraka (ve kot 50 000 m’/h).

Eden od ukrepov je tudi izraba robne vegetacije kot filtra za prestrezanje drifta v okolico
pridelovalnih zemljis€. O uporabnosti vegetacijskih varovalnih pasov za preprecevanje drifta
obstaja v literaturi veliko raziskovalnih podatkov (Tooby, 1997; Miller, 1999; Walklate ef al.,
1998; Heijenc ef al., 2003a; Richardson et al., 2002, 2004; Van de Zande er al., 2004).
Varovalni pasovi vegetacije lahko skoraj popolnoma prepredijo procese zanaSanja, fe so
ustrezno strukturirani, vzdrZzevani in orentirani. Njihova uporabnost je zelo odvisna od tipa
vegetacije (sestava rastlinskih vrst) in nalina gojenja. Pomembni elementi pri presoji
uporabnosti so: hitrost rasti, listopadnost, hitrost odganjanja spomladi, hitrost oblikovanja
zelene stene, stroski za sadike, stro$ki vzdrzevanja, Zivljenjska doba, odpornost na mraz in
suso, sposobnost varovanja pred vetrovi, primeren estetski videz, ki se ujema z zasnovo
pokrajine in naselij in e Stevilni drugi.

Obstajajo modeli po katerih je mozno izraCunati, kaksno visino in §irino naj imajo varovalni
vegetacijski pasovi, da lahko z njimi do Zelene stopnje zmanjSamo drift na doloCeni razdalji
od pridelovalnega zemljis§a. Vegetacijske pasove veliko preucujejo v dezelah s pogostimi

ob vodah (npr. Nizozemska). Za prepre¢evanje drifta na robovih njiv potrebujemo razmeroma
nizko vegetacijo. Dovolj so Ze 1,5-2 m visoke Zive meje. Pri trajnih nasadih potrebujemo visjo
vegetacijo 3 do 8 metrov, ki mora biti dovolj gosta od tal do vrhov. Pri trajnih nasadih so
problemati¢na Skropljenja v zacetku rastne dobe, ko imajo listopadne rastline zelo slabo
filterno sposobnost. Najbolj ustrezajo hitro-rastoce, nezahtevne, po moZnosti zimzelene,
visoko rastoée rastline, z veliko okrasno vrednostjo (npr. ciprese, kleki, kaline (Ligustrum
sp.), tisa, brini, lovorikovci, trdoleske, bodike (Jlex sp), ...) in tudi mnoge okrasne rastiine
(npr. brogovita, forsitija, ce$min, Spanski bezeg, vajgelija, ognjeni trn, ...). Uporaben je tudi
bezeg ali leska, kostanj ter oreh, kot primeri sadnih rastlin. Pri obi¢ajnih drevorednih drevesih
je navadno pomanjkljivost v tem, da nimajo vej do tal in je v spodnjih delih ob centralnem
deblu filtrirna sposobnost slaba. Dobre lastnosti v tem pogledu ima gaber, ki ga je mo¢
oblikovati vse do tal. Zanimiva slovenska posebnost je vinska trta gojena v obliki razlicnih
vrst brajd, ki lahko v vaskem okolju prav tako predstavljajo eno od zanimivih oblik varovalne
vegetacije pred pojavi zanasanja. VzdrZevanje varovalne vegetacije je v dobro organiziranih
okoljih breme pridelovalcev in tudi $ire skupnosti, ki biva v okolici pridelovalnih zemljis¢.
Potrebno je sodelovanje strokovnjakov za krajinsko arhitekturo. V deZelah, kjer imajo
preobilico sonca in moéno vetrno erozijo (npr. Spanija, Italija, ...) ve&plastno zdruzujejo
funkcije varovalnih vegetacijskih pasov, katerih dizajniranje vodijo strokovnjaki za
Agroforestry podrodje. Pogosto uporabljene rastline so topoli in vrbe. Trenutno je za to
podro¢je v Evropskih podpornih skladih za razvoj kmetijstva mo¢ dobiti veliko sredstev.
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Pri trajnih nasadih v blizini obcutljivih biocenoz in naselij bi o driftu morali razmisljati Ze
ob napravi nasada. V nasadih, ki so zelo blizu obgutljivim robnim biocenozam ali naseljem bi
morali prilagoditi orientacijo vrst in gojitveno obliko (npr. niZja viSina dreves). Tako bi se
izognili naéinom aplikacije, ki povzroCajo veliko drifta. Vedje medvrstne razdalje in vigje
rastline navadno povzrocijo ve¢ drifta (Balsari in Marucco, 2004).

Za omejevanje drifta obstajajo tudi posebne resitve, ki pa so manj splodno uporabne. Tak$na
je na primer sprememba tehnike nanosa ob robovih (premazovanje namesto Skropljenja,
prienje namesto zamegljevanja, ...). Ob robovih je moZno uporabiti posebne mrezZe v katere
se ujamejo zanesene kapljice. To je dokaj drag in prostorsko estetsko problematicen pristop.
V nasadih s protitoénimi mrezami se drift znacilno zmanj3a.

3.3 Omejevanje pridelave in posameznih tehnologij pridelovanja

V vedini drZav se mikro-lokalno za prepre¢evanje drifta odlo¢ijo za zelo restriktivne ukrepe;
prepovedi uporabe FFS ali celo prepovedi pridelovanja dolo¢enih poljscin ali nasadov (Wolf,
2004). Zakonodaja je primarno usmerjena v varovanje povrsinskih in podtalnih voda in je
tesno vezana na postopke registracije FFS. Ob registraciji FFS se pripravkom dolo¢ijo
minimalne varovalne razdalje za uporabo ob obcutljivih biocenozah.

Varovalni pasovi (angl. buffer zones) so temeljna oblika prepreCevanja kontaminacije
obcutljivih biocenoz / objektov s sedimenti ostankov FFS (Ganzelmeier et al., 1995,
Birchfield, 2004; Kuchnicki ef al., 2004; Felsot, 2004; Hall, 2004). V nekaterih drzavah, kjer
niso prostorsko izrazito omejeni v zakonodajo vna$ajo enotne zelo §iroke varovalne pasove
(npr. ve¢ kot 30 m) za vse vrste pripravkov (npr. Poljska, Rusija, ...), druge prostorsko
omejene (npr. Nizozemska) v zakonodaji selektivno dolocajo Sirino pasov za vsak meter
natanéno (Jaeken, 2004). Nekatere drzave (npr. Anglija), zaasno v uporabi tudi v Nem¢iji,
Belgiji, na Nizozemskem in v Svedski, imajo sisteme variabilne minimalne $irine varovalnih
pasov, kjer pridelovalec lahko odstopa od splosne predpisane varovalne razdalje, ¢e razpolaga
z ustrezno opremo in izvaja Skropljenja v ustreznih razmerah. Sistem v Angliji imenujejo
LERAP - Local Environmental Risk Assessment for pesticides (Gilbert, 2000). Ko
pridelovalec preuci tveganje in lastnosti njegove opreme lahko FFS uporablja tudi na krajsih
razdaljah, kot so sploSno predpisane. Tisti, ki Zelijo doloCene, za okolje bolj nevarne
pripravke uporabljati v neposredni bliZini ob&utljivih objektov morajo razpolagati z opremo,
ki omogoca vsaj 90 % redukcijo pojavov drifta.

Slovenija se trenutno posluZuje sistema fiksnih velikosti minimalnih varovalnih pasov (bazna
vrednost je 20 metrov), razen, ¢e ob registraciji pripravka niso postavljene posebne zahteve.
Fiksna velikost varovalnih pasov ima prednost v tem, da je omogoceno enostavno izvajanje
predpisov. Sistem je dober, dokler ni prizadeto veliko Stevilo pridelovalcev, ki imajo njihova
pridelovalna zemljis¢a blizu obcutljivih obmoéij in bi upostevanje predpisov povzrocilo
mocno skréenje izbora pripravkov, ki jih smejo uporabiti. Dodatno lahko drzave
pridelovalcem s predpisi (npr. pravilnik o dolZznostih uporabnikov FFS, Ur.l. RS §t. 62/2003)
dolocijo izvajanje specifiénih ukrepov za prepredevanje drifta (tudi saditev varovalne
vegetacije).

V bliznji bodoénosti se bomo verjetno morali odlo€iti kateri sistem dolocanja velikosti
varovalnih pasov bomo uporabili v nasih razmerah. Skupne evropske zakonodaje verjetno $e
nekaj asa ne bo, ker so razlike med drzavami izredno velike. Verjetno bo v prihodnje pri
registraciji FFS prislo do interaktivne presoje med toksikoloskimi lastnostmi aktivnih snovi,
ocenami ranljivosti posameznih robnih biocenoz in nadinom aplikacije FFS. Pri vsakem
pripravku bo potrebno dolo¢iti tudi tip opreme, s katero se na doloCeni razdalji od
obtutljivega obmocja sme uporabljati. To je koncept dolocanja dovoljene opreme za nanos
FFS glede na stopnjo varovanosti obmoc¢ja, kjer Zelimo nanasati FFS. V nekaterih drzavah so
sisteme Ze dobro razvili in nudijo pridelovalcem zelo dobro strokovno podporo (npr. Nemdija;
spletne publikacije BBA, Belgija; spletne publikacije www.phytoweb.foov.be (Mesures de
reduction de la contamination des eaux superficielles par les produits phytopharmaceutiques),
Nizozemska; primer IMAG Drift calculator). Primer zelo naprednega posredovanja znanja o
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driftu je program, ki ga na nizozemskem pridelovalcem nudi indtitut IMAG. Na spletu
(www.holsoft.nl/idc/index.htm) si pridelovalci lahko pridobijo racunalniski program, s
katerim lahko natantno izraCunajo velikost drifta pri specifiénih razmerah dela in za
specifiéno opremo.

4. SPECIFICVTNI PROBLEMI SLOVENIJE PRI OBVLADOVANJU POJAVOV
ZANASANJA

Dejavnike, ki posredno ali neposredno oteZujejo obvladovanje drifta FFS v Sloveniji lahko
strnemo v nekaj alinejah:

- imamo majhne in medsebojno zelo prepletene pridelovalne enote, ki so pogosto v
blizini vodnih virov in naselij. Vodnatost nale deZele je velika. Velik delez
pridelovalnih objektov je na ali blizu vodovarstvenih in vodozbirnih obmogij.

- namen rabe pridelovalnih enot je prostorsko in topografsko izredno heterogen.
Pogosto se med seboj prepletajo intenzivni trajni nasadi z vrtnimi in poljskimi

ekoloske pridelave.

- Stevilni trajni nasadi so v velikih strminah, kar omejuje moZnost uporabe nekaterih
tipov sodobnih naprav za nanaSanje FFS.

- majhna ekonomska mo¢ velikega §tevila pridelovalcev je ovira za nakup sodobnih
razmeroma dragih naprav za nanos FFS.
usposabljajo dovolj, da bi sledili novim tehnologijam.

- nekateri socioloski vzorci obnaSanja Slovencev so manj ustrezni za reSevanje
konfliktov povezanih z nainom izrabe naravnih virov in za reSevanje
vsakodnevnih Zivljenjskih zagat povezanih s pridelovanjem ZiveZa.

- vloga kmetijske pridelave v druZbi je nejasna. Ne vemo natanéno, katera od funkcij
kmetijstva (neposredna pridelava, vzdrZevanje okolja in pokrajine, ustvarjanje
podlag za razvoj turizma, socioloska rehabilitacija v urbanem okolju Zivecega
prebivalstva, ....) naj bo previadujoa v posameznih lokalnih okoljih.

5. PREDLOGI ZA IZBOLJSANJE STANJA OBVLADOVANJA DRIFTA FFS V
SLOVENUJI

Nekateri predlogi za izbolj$anje obvladovanja pojavov drifta FFS so:

- raziskovalne inStitucije in ministrstvo za kmetijstvo morajo povedati ponudbo
informacij o tehniénih moZnostih za zmanjSevanje drifta (broSure, priroéniki,
preglednice za prilagajanje aplikacijskih parametrov hitrosti vetra, ....).

- povecati je potrebno ponudbo informacij o sodobnih gojitvenih oblikah sadnih
rastlin in vinske trte in o povezavah med gojitvenimi oblikami in tipi strojev za
nanos FFS (celovite ekonomske analize uporabnosti pridelovalnih tehnologij
upostevaje tudi stroske ekoloskih davkov in strogke sanacije okolja).

- pospesiti je potrebno uvajanje novih sistemov odmerjanja pripravkov (npr. TRV —
tree row volume system, PACE — Pesticide dose adjustment to the crop environment
system, ...) na ravni preizkusanja pri profesionalnih pridelovalcih in nato prehod v
sistem registracij FFS.

- potrebno je najti moznosti vsaj za skromno subvencioniranje nakupa sodobne
opreme za nanos FFS.

- potrebno je nuditi podporo in moZnosti za ustanavljanje podjetij za aplikacijo FFS,
ki bi izvajala usluge in bi imela vrhunsko opremo in izobraZen kader.

- potrebno je nuditi moZnosti za ustanavijanje podjetij (servisnih delavnic) za
umerjanje naprav za aplikacijo FFS, ki bi izvajala usluge in bi imela vrhunsko
opremo za kalibriranje Skropilnih naprav (npr. vertikalni paternatorji in programska
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oprema za doloCanje Sobnih shem). Taksne storitve bi lahko opravljale tudi
raziskovalne institucije ali oddelki svetovalne sluzbe.

- potrebna bi bila usposobitev katere od domacih raziskovalnih institucij za vstop v
ENTAM mrezo (European Network for Testing of Agricultural Machines), ki bi
pridobila akreditacijo za izvajanje testiranj za pridobitev evropskih certifikatov za
naprave za nanos FFS. S tem bi se odprla moZnost hitrega prevzemanja lokalnih
evropskih zakonodaj na podlagi ENTAM TEST REPORT dokumentov.

- &e je ekologka pridelava ena izmed prioritet v na§em kmetijstvu bi bilo potrebno
izvesti rajonizacijo pridelovalnih obmocij Slovenije ustreznih za konvencionalno in
za ekolosko pridelavo in predpisati tehniéne lastnosti naprav za nanos FFS v
doloéenih razdaljah od meje obmog¢ij deklariranih za ekolosko pridelavo. Vsi
pridelovalni objekti ali lokalna obmot&ja za ekolosko pridelavo bi morali biti
ustrezno oznaCeni. Potrebna bi bila natanéna navodila glede standardov za opremo
za nanos FFS, ki bi se smela uporabljati v blizini objektov ekoloske pridelave (npr.
vsaj 70 % redukcija drifta).

- izboljsati je potrebno prostorsko planiranje na drZzavnem in obéinskem nivoju, da je
natan¢no jasno, ¢emu in kasnemu nacinu rabe bomo namenilt lokalne naravne vire.

- izdelati bi bilo potrebno pravila za lokacijsko dokumentacijo za napravo novih
trajnih nasadov v neposredni bliZini naselij, ki bi poleg osnovne agronomske in
ckonomske presoje tehtnosti naprave nasada vsebovala tudi zahteve za zasaditev
varovalne vegetacije, nartovanje robne varovalne cone in bi vsebovala tudi
predloge (dokazila) o ustreznosti strojne opreme za obvladovanje pojavov drifta.

- posodobiti bi bilo potrebno pravilnik o dolznostih uporabnikov FFS (Ur.l. RS
62/2003) in bolj natanéno a smiselno specificirati obnaSanje pridelovalcev pri
nanosu FFS v neposredni bliZini bivanjskih objektov in ob¢utljivih zemljis¢.

- vzpodbuditi je potrebno urbanistiCne strokovnjake in strokovnjake za urejanje
krajine za pripravo informacij o moZnostih zasaditve vegetacije varovalnih pasov s
funkcijo filtriranja drifta v skladu s trendi AGROFORESTRY stroke.

- vzpodbuditi je potrebno subvencioniranje zasaditve varovalne vegetacije na
obéinski ravni.

6. SKLEPI

Obvladovanje pojavov drifta pri nanosu FFS je zahteven proces povezan z razvojem
pridelovalnih tehnologij. S stali§¢a varstva okolja se kmetijstvo vse bolj obravnava kot
industrijska dejavnost, kar pomeni, da mora pridelovalec v pridelovalne stroske vkalkulirati
tudi stroske ukrepov za preprecevanje onesnazevanja okolja. Na nek naéin lahko drift FFS
enaimo z emisijami plinov iz tovarniskih dimnikov ali izpiranja nitratov iz ornice z
iztekanjem odplak iz tovarniske kanalizacije.

Razmere za ekonomsko preZivetje nadih pridelovalcev so izredno teZke, zato mora biti vsaka
dodatna ekoloska zahteva postavljena pred njih resni¢no pretehtana in upravicena. Odgovorni
za kmetijstvo in varstvo okolja morajo ukrepati po zaporedju: informiranje — vzpodbujanje
naprednih zelenih tehnologij — omejevanje zastarelih tehnologij in ekoloiko oporedne
pridelave — pravna in zakondajna represija. Prodaja kmetijskih pridelkov in izdelkov iz njih je
postala teZje obvladljivo delo, kot neposredna pridelava. Kupca poleg samoumevne nizke
cene in visoke kakovosti zanima tudi izvor in nagin pridelave. Ce Zelimo pri prodaji nasih
kmetijskih pridelkov in izdelkov v SirSem prostoru pri trZenju izpostaviti vecplastno kakovost
moramo vsaj delno zmanj$ati porabo FFS in s prakti¢no demonstracijo visoke ravni skrbi za
okolje prepri¢ati kupce, da izberejo naSe blago. Eden od instrumentov za preprievanje
kupcev (tako veletrgovcev, kot vsakega posameznika) je sploSna urejenost pridelovalnih
objektov, urejenost dokumentacije o pridelavi (razni certifikati in urejen sistem sledljivosti),
kot tudi transparentnost zakonodaje, ki regulira kmetijske pridelovalne tehnologije.
Zakonodaja o regulaciji pojavov drifta FFS gotova spada v skupino dokumentov, ki zanimajo




14 Mario LESNIK: Stanje obvladovanja pojavov zanadanja (drifta) fitofarmaceviskih sredstev v
Sloveniji

kupca in SirSo nekmetijsko javnost in ki vplivajo na sicer imaginarne vzorce obnaSanja
kupcev glede tega, kateri kmetijski pridelki in izdelki so zanje dobri in kateri ne.
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