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VPLIV NACINA PREMAZOVANJA LISTOV BARZUNASTEGA OSLEZA
(Abutilon theophrasti Medik.) S HERBICIDI NA PODLAGI GLIFOSATA,
SULFOSATA IN GLUFOSINATA NA UCINKOVITOST NJIHOVEGA DELOVANJA
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! 2Fakulteta za kmetijstvo Maribor
1ZVLECEK

V poljskem poskusu zasnovanem v blo¢ni zasnovi z ved dejavniki smo preuevali vpliv
nacina premazovanja listov barZunastega osleza (4butilon theophrasti Medik.) s herbicidi na
podlagi glifosata, sulfosata in glufosinata na udinkovitost njihovega delovanja. Informacije
pridobljene v poskusu so koristne za konstruktorje naprav za zatiranje plevelov s postopkom
premazovanja. Herbicide smo na listje osleza nanasSali s pomodjo pleskarskega valcka,
omocenega s koncentrirano raztopino herbicida. Preudevali smo interaktivni uéinek med
koncentracijo raztopine za premazovanje (raztopina s 15%, 30% in 45% pripravka) in
deleZem premazane listne povrsine osleza (25%, 50%, 75% premazane povriine od celotne
povriine plevela) ter vi§ino oslezov v asu premazovanja. Pri nanosu herbicidnih raztopin
vseh treh preu€evanih herbicidov se je u¢inkovitost povecevala s povedevanjem koncentracije
raztopine za premazovanje in s povefevanjem deleZa premazane povrsine listov, tako pri 40
cm, kot pri 80 cm visokih rastlinah. Interakcija med koncentracijo raztopine in deleZem
premazane povrsine je bila znadilna pri 80 cm visokih rastlinah, ne pa pri 40 cm visokih
rastlinah. Ce smo s 45% raztopino pripravka premazali 25% povriine listov 80 ¢m visokih
rastlin smo dosegli podobno uéinkovitost, kot ¢e smo s 15% raztopino premazali 75% celotne
povrsine listov oslezov.

Kljuéne besede: Abutilon theophrasti, glifosat, glufosinat, sulfosat, zatiranje s

premazovanjem
ABSTRACT

THE INFLUENCE OF WIPING METHOD OF VELVETLEAF (Abutilon theophrasti
Medik.) LEAVES ON THE EFFICACY OF HERBICIDES BASED ON
GLYPHOSATE, SULPHOSATE AND GLUPHOSINATE

In a filed trial, the impact of wiping method of velvetleaf (Abutilon theophrasti Medik.)
plants on efficacy of herbicides based on glyphosate, sulphosate and gluphosinate was
studied. The obtained results are useful information for designers of weed wiping devices.
The herbicides were manually applied on velvetleaf leaves by using a painting roller
moistened with herbicides. The trial was arranged as a block factorial design involving three
factors - the first being herbicide concentration of wiping solution (15 %, 30% and 45 % of
herbicide formulation), the second was the amount of foliage surface wiped with herbicides
(25 %, 50 % and 75 % of total foliage area of the plants), and the third was the height of
plants (40 cm and 80 cm) at the time of wiping. The efficacy of all applied herbicides
increased when using higher concentrations of herbicide solution for wiping and when the
wiped leaf area (in case of 40 and 80 cm high plants) was larger. The interactive effect
between herbicide concentration and the portion of wiped leaf surface on herbicide efficacy
was not significant when herbicides were applied to 40 cm high plants, but was significant in
case of 80 cm high plants at all three studied herbicides. When herbicide formulations were
applied at 15 % concentration on 75 % of total leaf area of 80 cm high plants, the obtained
efficacy was similar to the one obtained with 45 % herbicide solution applied on only 25 %
of total leaf area of wiped plants.
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1.UVOD

Barzunasti oslez - oslezovec (dbutilon theophrasti Medik.) je zelo tekmovalen enoletni
semenski plevel, ki ga v posevkih sladkorne pese s herbicidi, ki so na voljo, zelo tezko
zadovoljivo  zatremo. Osnovni vzrok za neuspehe pri zatiranju sta na sploSno nizka
uéinkovitost herbicidov in izrazito postopno (sukcesivno) dolgotrajno vznikanje, tudi v €asu
po zadnji uporabi herbicida (obi¢ajno konec maja). Na njivah, kjer so zaloge semen v tleh
velike, pridelovalcem ne preostane ni¢ drugega, kot da izvedejo tudi veCkratno rofno
mehaniéno zatiranje. Ena od moZnosti je uporaba herbicidov na podlagi glifosata s postopkom
premazovanja listia. Za takSen nacin aplikacije poznamo naprave, ki jih imenujemo
mazalniki (angl. wiping devices, wipers). Sladkorna pesa je zelo obcutljiva za poSkodbe od
herbicida glifosat, zato moramo pri delu z mazalniki zelo paziti, da kapljice herbicidne brozge
ne pridejo v stik z listjiem pese. Domaga industrija kmetijskih strojev ne proizvaja teh naprav.
Na tujih trgih je na voljo nekaj naprav, ki pa spadajo v zelo razli¢ne cenovne razrede, glede
na kakovost izvedbe, storilnost in konstrukcijske refitve. S poveevanjem delovne Sirine
naprav se poveda storilnost, a hkrati tudi tehniéna kompleksnost in cena. Na storilnost, poleg
delovne §irine znacilno vpliva hitrost voZnje. Pri napravah z majhno delovno 8irino (npr. 4
metre) si Zelimo velike vozne hitrosti (npr. 10 km/h). Z ve¢anjem delovne hitrosti se povecuje
tveganje za pokodbe pese in lahko se zmanj$a uéinkovitost pripravkov zaradi sprememb
deleza premazane povrdine ciljnih plevelov. V tej toCki se pojavi vpraSanje, s kakino
koncentracijo herbicida naj izvajamo premazovanje plevelov in kolikSen je najmanjsi delez
premazane povrsine plevela, da bo herbicid pri neki koncentraciji §e zadovoljivo u¢inkovit?
Prav to informacijo za plevel barZunasti oslez smo Zeleli pridobiti v naSem poskusu.

2. METODE DELA

Poskus je potekal na oslezih, ki smo jih vzgojili s setvijo semen na gredicah, ki so bile pokrite
s &rno folijo. Tako smo zagotovili, da na razvoj osleza ni vplivalo tekmovanje preucevanega
plevela z drugimi pleveli, temveg le postopki, ki smo jih izvajali v poskusu. Ko so oslezi
dosegli dologeno visino (40, 80 cm) smo s priroénim valjékom, ki se uporablja za barvanje,
pomazali po povriju listov. Opravili smo en sam poteg po enem povréju in toliko potegov, da
je bil premazan celoten list. Premazovanje smo izvrili samo po zgornji strani listov. V
nekaterih variantah smo premazali samo dva lista (~25% celotne listne povrSine osleza), v
nekaterih §tiri (~50% povrSine) in v nekaterih 6 listov (~75% listne povrSine). Tako smo
ustvarili variante z razli¢nim deleZem premazane listne povrSine.

Statisti¢na zasnova poskusa je bila poljski blo&ni poskus z ve¢ dejavniki na ve¢ nivojih.
Preudevali smo delovanje §tirih dejavnikov na udinkovitost delovanja treh herbicidov: viSina
osleza ob premazovanju (dve viSine 40 in 80 cm), deleZ premazane povrsine listov (tri
stopnje; 25, 50 in 75% premazane listne povrdine) in  koncentracija herbicida (tri
koncentracije (15%, 30%, 45% - koncentracija pripravka v raztopini). Tako smo dobili
faktorski poskus s 54 mikro-parcelicami v posameznem bloku. Posamezna mikro-parcelica
je bila velika 1,5 x 1,5 m, na njej je uspevalo 12 oslezov. Med parcelicami je bilo 0,5 m
praznega prostora. Imeli smo tudi dodatne kontrolne parcelice, kjer osleza nismo premazovali
s herbicidi. Podatke smo obdelali s programom SPSS for Windovs in povpre¢ja primerjali s
pomogjo Tukey-evega testa pri 5% stopnji tveganja.

Sestava v poskusu uporabljenih pripravkov:

Boom Efekt = glifosat v obliki izopropilamoniove soli (480 g/l), Basta 15 = glufosinat v
obliki amonijeve soli (150 g/1), Touchdown 4 LC = sulfosat = (480 g/l).
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Utinkovitost delovanja herbicidov smo ugotavljali po treh tednih na podlagi tehtanja
nadzemnih delov rastlin. Za izradun uéinkovitosti smo uporabili naslednjo formulo:

(a-c)-(b-c)}
100

Utinkovitost (%) = [ (@-)

a= povpre€na masa suhe snovi posamezne rastline osleza,

ki ni bila tretirana s herbicidi tri tedne po premazovanju
b = povpre¢na masa suhe snovi posamezne rastline osleza,

ki je bila premazana s herbicidi tri tedne po premazovanju
¢ = povpre¢na masa suhe snovi posamezne rastline osleza,

ki ni bila tretirana s herbicidi pred za¢etkom premazovanja

3.  REZULTATI IN RAZPRAVA

Osnovna hipoteza raziskave je, da sta delez premazane povrSine listja in koncentracija
raztopine za premazovanje obratno zamenljivi koli¢ini. Enak u€inek doseZemo, Ce z visoko
koncentrirano raztopino premazemo majhen del povrgine plevela ali, ¢e z manj koncentrirano
raztopino premaZemo velik del listne povriine. Cim vegji delez povriine Zelimo premazati,
tem bolj kompleksna mora biti konstrukcija stroja za premazovanje in ¢im manjSi delez
povrsine premaZemo, tem bolj koncentrirana mora biti raztopina za premazovanje. V poskusu
preudevani herbicidi imajo specifi¢en nacin gibanja po rastlini, ko vstopijo vanjo skozi listne
povrhnjice. Glifosat in sulfosat se prenaata, kot idealna sistemika, v vse smeri, medtem ko se
glufosinat prenasa predvsem akropetalno, zato ne doseze podzemnih organov plevelov (Franz
et al., 1997). Hitrost potovanja sistemi¢nih herbicidov po rastlinah je odvisna od velikega
stevila dejavnikov, kot so: razvojni stadij in starost plevela, vreme, zraCna in talna vlaga v
povezavi z evapotranspiracijo, intenzivnost sonénega sevanja in mnogi drugi (Westwood et
al., 1997; Coetzer et al., 2001; Young ef al., 2003). Glifosat in sorodne spojine delujejo na
nacin, da inhibirajo delovanje encima EPSP sintetase in s tem zavrejo sintezo aromuatskih
aminokislin (npr. triptofan), med tem ko glufosinat vpliva na metabolizem dusi¢nih molekul
(Franz et al,, 1997, Dodge, 1989). Z zaviranjem delovanja glutaminske sintetaze glufosinat
prepredi amonijsko detoksifikacijo celic. Ko se koncentracije amonija znatilno povedajo se
zatne propadanje celic, ki se dobesedno zastrupijo z amonijem. Na udinkovitost teh
herbicidov zelo vpliva hitrost prehajanja skozi povrhnjico. Sestava povrhnjice lista osleza je
izrazito spremenljiva v odvisnosti od starosti lista in poloZaja na rastlini. Dodatno je
povrhnjica izrazito porasla z velikim 3tevilom 3Cetinastih dladic, ki vplivajo na zadrZevanje
brozge na povrsini lista in jo tudi veZejo nase. Na dinamiko prehoda herbicida skozi listno
povrhnjico in dalje znagilno vplivajo dodatki formulacijam herbicidov. Sam glifosat
(glifosatna kislina — anionska oblika) brez ustreznih dodatkov zelo pocasi in v relativno
majhnem obsegu vstopa v notranjost rastlin (Steckel er al, 1997; Franz er al, 1997).
Trimesium kationska oblika — sulfosat prehaja skozi povrhnjico veliko bolje.  Tudi
koncentracija $kropilne brozge ima velik vpliv.
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Pri premazovanju uporabljamo izrazito ve¢je koncentracije, kot pri obi¢ajnih postopkih
nanosa s Skropljenjem. Nekateri strokovnjaki so mnenja, da dodatki (npr. organska topila), ki
v zelo kratkem &asu (nekaj deset minut) moéno poskodujejo povrhnjico listov lahko zavrejo
vstopanje herbicida, zato je bolje, da se struktura povrhnjice ne porusi prehitro in herbicid pri
niZjih uporabljenih koncentracijah, sicer nekaj pofasneje, vendar v vefjem obsegu preide v
notranjost listov. Zato, da vegji del aktivne snovi glifosat preide skozi povrhnjico oslezovih
listov in na tocke delovanja potece vsaj 100 ur od aplikacije s skropljenjem (Satchivi et al.,
2000).

S povecevanjem koncentracije se torej teoreticno lahko zmanjsa uéinkovitost. S tega stali¥ca
je bolje, ¢e premazovanje opravimo z nekaj niZjimi koncentracijami, vendar je v tem primeru
dobro povecati deleZ premazane povrsine plevela.

Po »source and sink« fizioloski teoriji gibanja snovnih molekul v rastlinah je gibanje
sistemi¢no delujoCih analogov glifosata razli¢no v obdobju bujne rasti ali pa v obdobju po
zaCetku cvetenja, ko se zacnejo polniti semena. V prvem obdobju se glifosat prenaga
predvsem v »sink« smeri, ¢e je apliciran na liste, ki so dosegli vegji del konéne velikosti in
niso neto porabniki asimilatov. Zaradi tega so lahko udinki premazovanja z enako
koncentracijo, pri razli€no starih rastlinah razli€ni. V nafem poskusu je bila interakcija med
premazano povrSino listov in koncentracijo znadilna pri 80 cm ne pa pri 40 cm visokih
rastlinah.
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Grafikon 1: Uéinkovitost delovanja herbicidov (%) nanesenih s premazovanjem 40 cm (zgoraj) in 80 ¢cm
visokih rastlin (spodaj) v odvisnosti od koncentracije raztopine za premazovanje in vrste herbicida

Graph 1: Biological efficacy (%) of herbicides wiped on leaves of 40 ¢m (above) and 80 cm high
velevetleaf plants (below) in correlation to the herbicide type and concentration of the solution for
wiping.

Pri 40 cm visokih rastlinah je verjetno »sink« tok nekaj polasnej§i, je pa vedji obseg
vstopanja v rastlino, ker imajo mlajsi listi tanj8e in bolj prepustne povrhnjice. Interakcija je
bila znacilna predvsem v primeru, ko smo premazovali le majhen delez povrsine listov (glej
grafikon 1).
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Grafikon 2: Ug&inkovitost delovanja herbicidov (%) nanesenih s premazovanjem 40 cm
(zgoraj) in 80 cm visokih rastlin (spodaj) v odvisnosti od koncentracije
raztopine za premazovanje in vrste herbicida

Graph 2: Biological efficacy (%) of herbicides wiped on leaves of 40 cm (above) and 80 cm
high velevetleaf plants (below) in correlation to the herbicide type and
concentration of the solution for wiping.

Na nasem trgu nimamo formulacij herbicidov na podlagi glifosata in sulfosata, ki bi bile
posebej prilagojene za uporabo z mazalniki. Tudi priporo¢il za mesanje s posebnimi dodatki
ne poznamo, ker takinega nacina aplikacije pri nas prakti¢no skoraj ni. Nekateri poskusi na
velikih posestvih, kjer so Zeleli uvesti to metodo so se konéali s slabimi izkuSnjami.

Rezultati kaZejo, da je glufosinat zaradi drugaénega nacina mobilnosti po vstopu v rastlino
manj primeren za nanos s premazovanjem, posebej, ¢e premazemo le majhen delez povrSine
listov (glej graf 2). U¢inkovitost je v primerjavi z glifosatom zna€ilno niZja.
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4. SKLEPI

Uginkovitosti ugotovljene v poskusu so bile znadilno vi§je, kot so obicajno pri delu z
vrviénimi mazalniki (angl. rope wipers, rope wick applicators), ker je kontakt pri potovanju
vrvice preko povrdine lista slabsi, kot pri ronem premazovanju, kjer smo z obfutkom viekli
valjéek preko lista in verjetno popolnoma enakomerno premazali celotno povrgino. Pri delu z
mazalniki gotovo ne premaZemo ved kot med 5 in 15% listne povrdine. Mi smo premazovali
zgolj zgomnjo stran, pri mazalnikih je premazovanje nakljuéno po obeh straneh listov (delno je
na spodnji strani celo vegje). Za podrobnejie razumevanje odnosa med koncentracijo
raztopine za premazovanje in deleZem premazane povrine bi bilo potrebno izvesti veliko
Stevilo poskusov z uporabo mazalnika v naravi pri razli¢nih koncentracijah in pri razliénih
tipih mazalnih vrvic. Velik vpliv ima vi§ina rastlin ob premazovanju, tako v fizioloskem
smislu, kot v tehni¢nem. Za delo z mazalniki morajo imeti oslezi doloteno minimalno visino
in sicer tak$no, da je med viSino listov pese in vi§ino zgomjih listov osleza vsaj 20-30 cm
razlike. Le v tak$nih razmerah potuje vrvica mazalnika na vamni razdalji od listov pese.
Predolgo pa s premazovajem ne moremo Cakati, sicer oslez Ze toliko zavre razvoj pese, da se
ta do jeseni ne opomore ved in nastanejo velike izgube pridelka, kljub zatiranju osleza. Glede
na rezultate poskusa lahko sklenemo, da je v obdobju tik pred zaCetkom cvetenja, ko oslez
znadilno presee visino sladkorne pese, pri obi¢ajnih tipih vrviénih mazalnikov priporoéljivo
uporabljati 50% koncentracije pripravkov na podlagi glifosata ali sulfosata z dodatki motil,
pri voznih hitrostih 7-8 km/ha, da pri delu premaZemo vsaj 10% povrSine listja. PoveCevanje
delovne hitrosti ni smiselno, ker so izgube pridelka zaradi slabSe ucinkovitosti herbicida,
vegje od prihrankov zaradi manj porabljenih strojnih ur na hektar.
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