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MOZNOSTI KEMICNEGA ZATIRANJA PLEVELOV V POSEVKIH SIRKA
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IZVLECEK

V enoletnem poljskem poskusu smo preucevali moznosti zatiranja plevelov v krmnem
sirku (sorta Sucrosorgho, seme obdelano z varovalom) in v sirku za seme (sorta Alfoldi,
seme brez varovala). Uporabili smo 22 kombinacij herbicidov na podlagi pendimetalina,
linurona, metolaklora, mezotriona, prosulfurona, 2,4-D, bentazona, dikambe, terbutilazina,
izoksaflutola, bromoksinila, floralsulama in pentoksamida. Analizirali smo stopnjo
ucinkovitosti herbicidov, fitotoksi¢nost za sirek in pridelek sirka (sveza zelena masa
rastlin na ha). Pri analizi stopnje fitotoksi¢nosti smo ugotovili, da pri sorti Alfoldi obstaja
znacilna povezava med stopnjo fitotoksi¢nosti herbicida in pridelkom, medtem ko pri sorti
Sucrosorgho statisti¢no znacilne povezave nismo ugotovili. Kot ustrezne variante v smislu
ustrezne ucinkovitosti na plevele in sprejemljive fitotoksi¢nosti za sorte brez dodanih
varoval predlagamo kombinacije na podlagi 2,4-D, pendimetalina, bentazona, dikambe,
bromoksinila, pentoksamida in floralsulama. Herbicidi na podlagi linurona, izoksaflutola
in mezotriona so bili prevec fitotoksi¢ni, da bi jih lahko priporocili za uporabo v sortah
brez specificnih varoval. Herbicide na podlagi metolaklora in terbutilazina je mozno
uporabiti pri sortah brez varoval po vzniku, ¢e sprejmemo 5 do 10 % izgube pridelka
zaradi fitotoksic¢nosti.

Kljué¢ne besede: herbicidi, pleveli, sirek, Sorghum bicolor
ABSTRACT

POSSIBILITIES OF CHEMICAL WEED CONTROL IN SORGHUM (Sorghum bicolor
(L.) Moench) FIELDS

A field experiment was conducted to evaluate herbicides in order to find suitable ones for
the control of weeds in sorghum in Slovenia. 22 herbicide combinations based on
pendimethalin, linuron, metolachlor, mesotrion, prosulfuron, 2,4-D, bentazon, dicamba,
terbutylazin, isoksaflutole, bromoxynil, floralsulam, and penthoxamid were evaluated in
terms of efficacy to control weeds and phytotoxicity for sorghum plants. The Cultivar
'Succrosorgho' (forage sorghum) was treated with a herbicide safener whereas the
second cultivar 'Alféldi' (grain sorghum) was not. Yields of fresh green mass per hectare
were also determined. Contrary to the cultivar Succrosorgho, a statistically significant
correlation between the rate of herbicide phytotoxicity and the yield of sorghum plants was
established in the case of cultivar Alféldi. The herbicides and/or herbicide combinations
based on 2,4-D, pendimethalin, bentazon, dicamba, bromoxynil, pentoxamide and
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floralsulam could be recommended for the use in sorghum without safeners as they
showed high yields with low phytotoxicities. Herbicide combinations based on linuron,
isoksaflutole and mesotrion were severely phytotoxic to sorghum, therefore they can not
be applied without specific safeners. Herbicides based on metolachlor and terbuthylasin
could be used in sorghum untreated with specific safeners when, 5 to 10 % yield losses
are tolerated.

Key words: herbicides, weeds, sorghum, Sorghum bicolor

1 UvOD

Sirek (Sorghum bicolor (L.) Moench)) je po obsegu pridelave peta poljs¢ina na svetu,
takoj za rizem, pSenico, koruzo in jecmenom. Z njim je zasejanih prek 44 milijonov
hektarjev. Predstavlja glavni izvor hrane za 750 milijonov ljudi v semiaridnih obmocjih
Afrike, Azije in latinske Amerike. Uporaben pa ni samo za prehrano ljudi in zivali, temvec
pridobiva pomen kot surovina za vlakna, proizvodnjo sladkorja, pija¢, bioetanola in
biomase. V naSih razmerah postaja zanimiva predvsem pridelava krmnega sirka, ki je
poleg sladkornega sirka (Sorghum sacharatum L.) varieteta iste vrste Sorghum bicolor (L.)
Moench. Ceprav hranilna vrednost silaze iz krmnega sirka zaostaja za tistim iz koruzne
silaze, se vse ve¢ pridelovalcev odloca za to kulturo. Razlogi so vecja prilagodljivost na
slabsih tleh, ter stabilni pridelki v obdobju ve¢jega pomanjkanja padavin. Krmni sirek je
ustrezen tudi kot nadomestilo za koruzo na obmocjih, kjer veljajo omejitve glede
pridelovanja le-te zaradi pojava koruznega hrosc¢a (Diabrotica virgifera virgifera Le
Conte). Tehnologija pridelave krmnega sirka je podobna kot pri koruzi. Problem nastane
pri zatiranju plevelov, ki ga pridelovalci ne obvladajo dobro. Dodatno temu pripomore
dejstvo, da imamo na trgu v Sloveniji za zatiranje plevelov v sirku na voljo le dva
herbicida Banvell 480 S in Dual Gold 960 EC (Fito-info, 2007), kar pa ne omogoca dovolj
temeljitega varstva proti vsem vrstam plevelov. Namen tega poskusa je ugotoviti, kateri
herbicidi dostopni na trgu v Sloveniji, vendar brez registracijskega statusa, bi bili ustrezni
za uporabo v krmnem sirku. V poskusu smo Zeleli pridobiti podatke o ucinkovitosti
herbicidov na posamezne plevelne vrste in njihovi morebitni fitotoksi¢nosti za sirek. Na
podlagi rezultatov bomo lahko dali predloge za zacetek postopkov registracije za nekatere
herbicide. Dodatno bomo pridobili podatke o tehnologiji uporabe herbicidov, pravilnih
odmerkih in ustreznih razvojnih stadijih za aplikacijo razli¢nih vrst herbicidov. Krmni
sirek ni zahtevna polj$¢ina in je prilagojen za pridelovanje tako na slabih kot dobrih tleh. V
primerjavi z drugimi poljs¢inami daje zadovoljive in stabilne pridelke tudi v susnih letih.
letih zniza pridelek poljs¢ine, ki mu sledi. Razlog so tla osiromasena s talno vlago in
ostanki korenin, ki za mineralizacijo porabijo velike koli¢ine prostega dusika (Matz, 1991).
S pridelovanjem sirka v kolobarju dosezemo vecje pridelka, kot pa ¢e ga gojimo v
monokulturi (Yamoah in sod., 1998, De Azevedo in sod., 1999). Pomembno vlogo ima
sirek kot rastlina, ki mocno zmanjSa rastno sposobnost plevelov, kar lahko pripiSemo
njegovi tekmovalni sposobnosti in dominantni rasti (Rice, 1994).

2 MATERIAL IN METODE
2.1 Zasnova poskusa
Poskus smo izvajali na poljih Agrokombinata Maribor v Dolnji Poehovi. StatistiCna

zasnova je bila sistem naklju¢nih blokov v 4 ponovitvah. Sejali smo dve sorti sirka:
¢ A-Syngenta Sucrosorgho (z varovalom), sorta namenjena za silazo cele rastline
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B-Alfoldi (netretirano seme brez varovala), sorta namenjena za zrnje

Rastline smo posejali na medvrstno razdaljo 70 cm, na vsaki parcelici pa so bile 3 vrste
sirka. Parcelice so bile velikosti 12 x 2,1 m (povrSina 25,2 m?). Na tekoCi meter je bilo
povprec¢no 6,2 rastlin. Ob kon€ani razrasti je vsaka imela povpreéno 3 stebla. Na sorti A
smo preizkusali 8 herbicidnih kombinacij, na sorti B pa 18 herbicidnih kombinacij, vsako v
4 ponovitvah. Obravnavanje 10 za sorto A in obravnavanje 20 pri sorti B sta sluzili kot
kontrola (brez uporabe herbicida). Imeli smo tudi parcelice, kjer smo plevele vecCkrat roéno
odstranili, da smo ugotovili najve&ji mozni pridelek brez tekmovanja s plevelom. Skropili
smo z nahrbtno Skropilnico na stisnjen zrak Gloria BASF, pri ¢emer smo porabili 350 |
Skropilne brozge na hektar. Sirek smo posejali 4.5.2006, tretirali pa smo v 4 razli¢nih
terminih:

Skropljenje pred vznikom sirka 5. 5. 2006

2. Skropljenje, sirek v fazi 2 listov 17. 5. 2006

3. Skropljenje, sirek v fazi 3-5 listov 5. 6. 2006
4. 8kropljenje, sirek v fazi 7 listov 19. 6. 2006.

Preglednica 1: Herbicidi uporabljeni pri sorti Sucrosorgho

Table 1: Herbicides applied to sorghum of cv. Sucrosorgho

St. Kemicni pripravki Aktivne snovi For. g dnr:}erkl kg, | Sv)as -

obr. ai s./ha pri’pr. /ha Skropljenja

1. | Stomp 330 E ggg‘gz‘eta"” EC | 16500 |5,0 E.re5(.1 ggggkom
Afalon linuron 4809/ SC 1440,0 | 3,0 _ _

2. Dual Gold 960 EC S/—lmetaloklor 960 EC 12480 | 1.3 sirek 2 lista
Callisto mezotrion 480 g/ SC 96,0 0,2 sirek 3-5 listov

3| Dual Gold 960 EC S/‘lmeta"’k'or %0 | ec | 12480 | 1,3 sirek 2 lista
Peak 75 WG prosulforon 75 % WG 22,5 30g sirek 3-5 listov

| Dual Gold 960 EC S/‘lmeta"’k'or %0 | ec | 12480 | 1,3 sirek 2 lista

5. Peak 75 WG prosulforon 75 % WG 22,5 30g sirek 3-5 listov
Dual Gold 960 EC S/‘lmeta"’k'or %0 | ec | 12480 | 1,3 sirek 2 lista
Herbocid 2,4 D 460 g/l SL 690,0 1,5L sirek 3-5 listov

6| Dual Gold 960 EC gl'lmtabk'or %0 | Ec | 12480 | 1,3 sirek 2 lista
Herbocid 2,4 D 460 g/l SL 690,0 1,5L sirek 7 listov

7| Dual Gold 960 EC S/'lm‘“abk'or %0 | Ec | 12480 | 1,3 sirek 2 lista
Stomp pendimetalin EC 1650,0 | 3,0 sirek 3-5 listov

8 | bual Gold 960 EC S/'lmeta")k'or %0 | ec | 12480 | 1,3 sirek 2 lista

|| comio 2&2%?93028/?/ T 2?8:8 3,0 sirek 3-5 listov
Dual Gold 960 EC S/‘lmeta"’k'or %0 | ec | 12480 | 1,3 sirek 2 lista

10.

Kontrola

/

/

/
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Preglednica 2: Herbicidi uporabljeni pri sorti Alfoldi.
Table 2: Herbicides applied to sorghum of cv. Alfoldi.
. Odmerki X
St. Kemic¢ni pripravki Aktivhe snovi For g, mi kg, | 9as o
obr. . Skropljenja
a. s./ha pripr. /ha
pendimetalin pred vznikom
1. Stomp 330 EC 330 g/l EC | 1650,0 50 5 5 2006
pendimetalin Po vzniku
2. Stomp 330 EC 330 g/l EC | 1650,0 50 sirek 2 lista
3 Afalon linuron 480 g/l SC | 1440,0 3,0 sirek 2 lista
) Dual Gold 960 EC | S-metaloklor 960 g/l EC | 1248,0 1,3 sirek 2 lista
4. Dual Gold 960 EC S-metaloklor 960 g/l EC | 1248,0 1,3 sirek 2 lista
S-metaloklor 312,5¢/I 1406,25
5. Primextra TZ Gold torbutilaz] SC 4,5 sirek 2 lista
erbutilazin
187.5 g/l 843,75
s | Seccessor600 gggtgo/f‘am'd sc | 12000 |20 sirek 2 lista
Dual Gold 960 EC S-metaloklor 960 g/l EC | 1248,0 1,3 sirek 2 lista
. izoksaflutol w . .
7 Merlin 750 glkg G 75,0 100,0g | sirek 2 lista
Dual Gold 960 EC S-metaloklor 960 g/l EC | 1248,0 1,3 sirek 2 lista
8 Callisto 480 SC mezotrion 480 g/l SC 96,0 0,2 sirek 3-5 listov
) Dual Gold 960 EC S-metaloklor 960 g/l EC | 1248,0 1,3 sirek 2 lista
9 Peak 75 WG prosulforon 75 % \év 22,5 30g sirek 3-5 listov
Dual Gold 960 EC S-metaloklor 960 g/l EC | 1248,0 1,3 sirek 2 lista
10 Peak 75 WG prosulforon 75 % \év 22,5 3049 sirek 3-5 listov
Dual Gold 960 EC | S-metaloklor 960 g/l EC | 1248,0 1,3 sirek 2 lista
11 Starane fluroksipir 250 g/l EC | 200,0 0,8 sirek 3-5 listov
' Dual Gold 960 EC S-metaloklor 960 g/l EC | 1248,0 1,3 sirek 2 lista
12 Lontrel 100 klopiralid 100 g/l SL | 100,0 1,0 sirek 3-5 listov
) Dual Gold 960 EC S-metaloklor 960 g/l EC | 1248,0 1,3 sirek 2 lista
. bentazon 320 g/l 960,0 . .
Camb SL 3,0 k 3-5 list
13, | ~amPo dikamba 90 g/l 270,0 Sirex So stV
Dual Gold 960 EC S-metaloklor 960 g/l EC | 1248,0 1,3 sirek 2 lista
Bromotril 225 EC | bromoksinil EC [3375 |15 sirek 3-5 listov
14. 225 g/l ’ ’
Dual Gold 960 EC S-metaloklor 960 g/l EC | 1248,0 1,3 sirek 2 lista
15 Banvel 480 S dikamba 480 g/l SL | 384,0 0,8 sirek 3-5 listov
' Dual Gold 960 EC S-metaloklor 960 g/l EC | 1248,0 1,3 sirek 2 lista
16 Banvel 480 S dikamba 480 g/I SL | 384,0 0,8 sirek 7 listov
' Dual Gold 960 EC S-metaloklor 960 g/l EC | 1248,0 1,3 sirek 2 lista
17 Herbocid 2,4-D 460 g/l SL | 690,0 1,51 sirek 3-5 listov
' Dual Gold 960 EC S-metaloklor 960 g/l EC | 1248,0 1,3 sirek 2 lista
18 Herbocid 2,4-D 460 g/l SL |690,0 151 sirek 7 listov
' Dual Gold 960 EC S-metaloklor 960 g/l EC | 1248,0 1,3 sirek 2 lista
florasulam 6 g/I 3,6 . .
19, Mustang 2.4-D 460 g/ SE 270.0 0,6 sirek 3-5 listov
Dual Gold 960 EC alfa-metaloklor 960 g/l | EC | 1248,0 1,3 sirek 2 lista
20. Kontrola / / / / /
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Rezultate glede delovanja herbicidov na plevele smo vizualno ocenjevali v dveh terminih,
prvic 21. 6. 2006 in drugi¢ 26. 6. 2006. Drugo ocenjevanje je bilo potrebno za
obravnavanja, kjer smo uporabili Herbocid in Banvell 480 S. Pred ocenjevanjem smo
popisali sestavo plevelne zdruzbe na kontrolnih parcelah in jih vnesli na seznam, nato pa
smo skupno ocenili nekaj znacilnih parcel, da smo uskladili ocenjevalne kriterije. Za vsak
plevel s seznama smo na vsakem obravnavanju vizualno ocenili % rastlin (EWRS sistem
kombiniranega vizualnega ocenjevanja od 0 do 100 %), ki so tretiranje prezivele, 0z. %
poskodovanosti plevelov (Puntener, 1981). Ocenili smo tudi fitotoksiénost herbicidov za
sirek, to je stopnja poSkodovanosti tkiv od herbicida (EWRS sistem vizualnega
ocenjevanja od 0 do 10). Kon¢&ni pridelek sirka s posameznih parcel smo ugotavljali s
tehtanjem dne 14. 9. in 15. 9. 2006 ter ga primerjali med seboj v smislu vpliva
fitotoksicénosti na pridelek, pri éemer smo pokosili in stehtali svezo maso rastlin iz sredine
parcelic (dve vrsti). Pridelek smo primerjali tudi s parcelicami, kjer je bil plevel mehansko
odstranjen in so bile ob tehtanju popolnoma Ciste.

2.2 Vremenske razmere

Sirek smo posejali dokaj pozno v hladna in razmocena tla. Vznik je trajal dolgo in tudi
mladostni razvoj, ker je bilo v letu 2006 v prvi dekadi maja in junija daljSe hladno obdobje.
Zaradi tega je imel sirek na zaCetku slabSo tekmovalno sposobnost in morda je tudi nekaj
tezje prenaSal poSkodbe od herbicidov. Padavin za razvoj sirka je bilo dovolj. Prav tako za
dobro delovanje talnih herbicidov. V drugi dekadi junija je nastopilo daljSe susno obdobje
z nadpovprecnimi temperaturami, ki je trajalo do konca julija, vendar pomanjkanje padavin
ni povzro€ilo zastoja v razvoju ali zmanjSalo pridelka. Do konca rastne dobe so bile
agrometeoroloske razmere v okviru dolgoletnih povpredij.

3 REZULTATI Z RAZPRAVO

Preglednica 3 prikazuje povprecja ucinkovitosti, ki so jih posamezne kombinacije
herbicidov dosegle v 4. ponovitvah. Statisticno najslabs§i sta bili varianti
V7(Dual+Herbocid S7) in V9(Dual+Cambio), ki se pri 5% tveganju signifikantno
razlikujeta od wvseh ostalih variant. NajboljSe rezultate sta dosegli varianti
V2(Dual+Afalon) in V3(Dual+Callisto), ki se signifikantno razlikujeta od vseh ostalih,
razen od kombinacije V4(Dual+Peak). Kombinacijo Dual + Peak lahko jemljemo, kot neke
vrste standard, ki se v svetu veliko uporablja. Razlike v ucinkovitosti se niso odrazile v
pridelku. Pridelki na parcelicah z razli¢nimi kombinacijami niso bili statisticno znacilno
razliéni.

Preglednica 4 prikazuje, da sta najslabse rezultate pokazali varianti V4(Dual) in
V12(Dual+Lontrel), katerih povpre¢ja 4. ponovitev so bila statisticno znacilno slabsa od
vseh ostalih. Slabo splosno ucinkovitost sta pokazali tudi kombinaciji V11(Dual+Starane)
in V18(Dual+Herbocid S7), ki sta statisticno le malo boljsi od variant V4(Dual) in
V12(Dual+Lontrel). Najbolj$e u¢inkovitosti smo ugotovili pri variantah V3(Dual+Afalon)
in V10(Dual+Peak).



Moznosti kemi¢nega zatiranja plevelov v posevkih sirka... 93

Preglednica 3: Primerjava ocen (vizualno bonitiranje) povprecne ucinkovitosti herbicidov za
zatiranje plevelov pri sorti Sucrosorgho

Table 3: Comparison of scores of herbicide biological efficacy (visual boniture) obtained at
controlling weed in the stands of cv. Sucrosorgho

Varianta 1. blok | 2. blok | 3..blok | 4. blok | Povprecje

V1. Stomp

V2. Dual + Afalon

V3. Dual + Callisto

V4. Dual + Peak

V6. Dual + Herbocid S3
V7. Dual + Herbocid S7
V8. Dual + Stomp

V9. Dual + Cambio

92,0 85,0 90,0 93,0 90,0 BC
95,0 93,0 95,0 90,0 932 D
92,0 93,0 88,0 94,0 91,7 D
86,0 90,0 95,0 92,0 90,7 CD
85,0 90,0 87,0 85,0 86,7 BC
83,0 70,0 70,0 72,0 73,7 A
85,0 83,0 80,0 80,0 82,0 B
80,0 70,0 75,0 70,0 73,7 A

Povprecja v zadnjem stolpcu, oznac¢ena z enako ¢rko, se med seboj ne razlikujejo znacilno po Tukey-evem
HSD testu (o = 0.05).

Means listed in the last column marked with the same letter do not differ statistically significantly according
to Tukey HSD test (o = 0.05).

Preglednica 4: Primerjava ocen (vizualno bonitiranje) povpre¢ne uéinkovitosti herbicidov za
zatiranje plevelov pri sorti Alfoldi

Table 4: Comparison of scores of herbicide biological efficacy (visual boniture) obtained at
controlling weed in the stands of cv. Alfoldi

Varianta 1. blok | 2. blok | 3. blok | 4. blok | Povprecje
V1. Stomp Preem. 78,0 90,0 88,0 90,0 86,5 DEF
V2. Stomp Post 80,0 70,0 73,0 70,0 73,2 C
V3. Dual + Afalon 98,0 95,0 95,0 97,0 96,2 G
V4. Dual 35,0 40,0 50,0 38,0 40,7 A
V5. Primextra 83,0 90,0 94,0 93,0 90,0 EFG
V6. Dual + Sucessor 85,0 80,0 88,0 90,0 85,7 DE
V7. Dual + Merlin 95,0 90,0 93,0 95,0 93,2 FG
V8. Dual + Callisto 95,0 93,0 96,0 90,0 93,5 FG
V10. Dual + Peak 95,0 92,0 95,0 97,0 94,7 G
V11. Dual + Starane 63,0 50,0 60,0 50,0 55,7 B
V12. Dual + Lontrel 35,0 40,0 45,0 40,0 40,0 A
V13. Dual + Cambio 70,0 89,0 87,0 90,0 84,0 DE
V14. Dual + Bromotril 92,0 90,0 90,0 88,0 90,0 EFG
V15. Dual + Banvel S3 80,0 88,0 90,0 92,0 87,5 EF
V16. Dual + Banvel S7 85,0 80,0 80,0 75,0 80,0 CD
V17. Dual + Herbocid S3 | 60,0 75,0 85,0 80,0 75,0 C
V18. Dual + Herbocid S7 | 65,0 65,0 60,0 60,0 62,5 B
V19. Dual + Mustang 85,0 90,0 95,0 93,0 90,7 EFG

Povpreéja v zadnjem stolpcu, oznacena z enako ¢rko, se med seboj ne razlikujejo znacilno po Tukey-evem
HSD testu (o0 = 0.05).

Means listed in the last column marked with the same letter do not differ statistically significantly according
to Tukey HSD test (a0 = 0.05).
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Preglednica 5: Primerjava ocen povprecne fitotoksi¢nosti herbicidov pri sorti Sucrosorgho
Table 5: Comparison of estimates of herbicide phytotoxycity rate determined for cv. Sucrosorgho

Varianta 1. blok | 2. blok | 3.blok | 4. blok | Povprecje
V1. Stomp preem. 5 6 2 2 3,7 AB
V2. Dual + Afalon 7 6 8 5 6,5 C
V3. Dual + Callisto 6 5 6 7 6 BC
V4. Dual + Peak 2 2 5 3 3 A
V6. Dual + Herbocid S3 | 4 1 2 2 22 A
V7. Dual + Herbocid S7 | 3 1 1 2 1,7 A
V8. Dual + Stomp 1,5 2 1 7 29 A
V9. Dual + Cambio 2 4 2 0 2 A

Povprec¢ja v zadnjem stolpcu, oznacena z enako ¢rko, se med seboj ne razlikujejo znacilno po Tukey-evem
HSD testu (a0 = 0.05).
Means listed in the last column marked with the same letter do not differ statistically significantly according

to Tukey HSD test (o = 0.05).

Preglednica 5 prikazuje vrednosti ocen za fitotoksi¢nost herbicidov za sorto Sucrosorgho.
Najvisja povprecna fitotoksicnost je bila ugotovljena pri varianti V2(Dual+ Afalon), katera
vrednost je bila statistino znacilno vi§ja od vseh ostalih razen od V3(Dual+Callisto). Pri
linuronu nismo pri¢akovali tako velike fitotoksicnosti, glede na to da se ta herbicid
uporablja v sirku (ZDA). PoSkodb od S-metolaklora ni bilo, ker je bila sorta tretirana z
varovalom. Kombinacija V3(Dual+Callisto) je prav tako dosegla visoke vrednosti
fitotoksicnosti in se je statisti¢no znacilno razlikovala od vseh variant razen V1(Stomp
preem.) in V2(Dual+Afalon). Pri herbicidu Callisto (mezotrion) smo pri¢akovali visoko
fitotoksicnost, ker ima herbicid doka;j izrazit u¢inek na nekatere sorodne trave. Kljub visoki
fitotoksi¢nosti linurona in mezotriona na koncu pridelek pri teh dveh variantah ni bil
statisti¢no nizji od pridelka ostalih variant.

Sorta Alf6ldi (preglednica 6) ni bila obdelana z varovalom, zato smo pricakovali vi§jo
stopnjo fitotoksi¢nosti. Statisticne znaCilne razlike smo opazili med varianto
V7(Dual+Merlin) na eni strani in variantami V1 (Stomp preem.), V2(Stomp Post.),
V4(Dual), V6(Dual+Successor), V11(Dual+Starane), V12(Dual+Lonrel),
V14(Dual+Bromotril), = V17(DualtHerbocidS3),  V18(Dual+Herbocid S7) in
V19(Dual+Mustang) na drugi strani. Veliko stopnjo fitotoksi¢nosti herbicida Merlin smo
pricakovali. Izoksaflutol, ki ga vsebuje pripravek Merlin je bil najbolj fitotoksi¢na snov v
poskusu. Povzrocil je 20 do 39% redukcijo pridelka, ki pa je bila Se vedno manjSa od
redukcije pri parcelicah, ki niso bile tretirane s herbicidi. Signifikantna razlika je bila tudi
med varianto V3(Dual+Afalon) na eni strani ter variantami V1(Stomp preem.), V2(Stomp
post.), V4(Dual), VI11(Dual+Starane), V12(Dual+Lonrel), V14(Dual+Bromotril),
V17(Dual+Herbocid S3) in V18(Dual+Herbocid S7) na drugi strani. Posebej sta nas
zanimali snovi 2,4-D in S-metolaklor. Fitotoksi¢nost snovi 2,4-D se ne poveca, ¢e jo
apliciramo v vi§jem razvojnem stadiju sirka. Stopnja fitotoksi¢nosti je bila skoraj enaka pri
aplikaciji v stadiju 2-3 liste, kot pri stadiju 5-7 listov. Pri snovi S-metolaklor smo
pric¢akovali, da se fitotoksicnost pri sorti brez varovala zmanjsa, ¢e jo uporabimo po vzniku
in ne pred vznikom. Ce primerjamo varianti 4 (pred vznikom) in 12 (po vzniku v
kombinaciji s klopiralidom), vidimo, da je bila v varianti 4 znacilno bolj fitotoksi¢na.
Klopiralid ni fitotoksicen za sirek, zato lahko predvidevamo, da je vecji del fitotoksi¢nosti
kombinacije povzroen od metolaklora. V eni ponovitvi smo dali oceno 8. Redukcija
pridelka je bila ve¢ kot 30 %, skoraj takSna, kot pri uporabi izoksaflutola, vendar manjsa,
kot ¢e herbicida ne bi uporabili. Je pa zanimivo, da pri pripravku Primextra fitotoksi¢nost
ni bila tako velika, kljub temu, da je vseboval S-metolaklor.
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Preglednica 6: Primerjava ocen povprecne fitotoksi¢nosti herbicidov pri sorti Alfoldi
Table 6: Comparison of estimates of herbicide phytotoxycity rate determined for cv. Alf6ldi

Varianta 1. blok | 2. blok | 3. blok | 4. blok | Povprecje

V1. Stomp Preem. 4 2 7 4 4,3 A
V2. Stomp Post 2 5,5 7 2,5 4.3 A
V3. Dual + Afalon 4 7 8 9 7,0 BC

V4. Dual 3 4 0 8 3,8 A
V5. Primextra 7 3 5 7 5,5 ABC
V6. Dual + Sucessor 4,5 3,5 7 4 4.8 AB
V7. Dual + Merlin 4 9 9 8 7,5 C
V8. Dual + Callisto 6 8 2 8 6,0 ABC
V10. Dual + Peak 5 5 7 6,5 5,9 ABC
V11. Dual + Starane 2 3 6 4 3,8 A
V12. Dual + Lontrel 2,5 3 5 4 3,6 A
V13. Dual + Cambio 5 4 5 6 5,0 ABC

V14. Dual + Bromotril 3 2 4 7 4,0 A
V15. Dual + Banvel S3 5 4 8 7 6,0 ABC
V16. Dual + Banvel S7 6 2 7 6 5,3 ABC
V17. Dual + Herbocid S3 | 6 2 5 4 43 A
V18. Dual + Herbocid S7 | 4 3 6 4 4,3 A
V19. Dual+ Mustang 5,5 3 6 4 46 AB

Povprecja v zadnjem stolpcu, oznacena z enako ¢rko, se med seboj ne razlikujejo znacilno po Tukey-evem
HSD testu (o = 0.05).

Means listed in the last column marked with the same letter do not differ statistically significantly according
to Tukey HSD test (o = 0.05).

Preglednica 7 prikazuje viSino pridelka na parcelico v 4. ponovitvah in povprecne
vrednosti pridelka pri 18 razlicnih herbicidnih kombinacijah za sorto  Alfoldi.
Signifikantna statisti¢na razlika je med varianto V7(Dual+Merlin) in vsemi ostalimi, razen
V3 (Dual+Afalon), V11(Dual+Starane), V17(Dual+Herbocid S3) in V19(Dual+Mustang).
Pri sorti Alfoldi smo pricakovali vecje izgube pridelka, ker ni imela varovala in je po rasti
bistveno nizja od sorte Sucrosorgho. Dosegla je visino 150 do 180 cm. Izgube zaradi
plevelov so bile ve kot 50 %. Ce bi imeli zelo zapleveljeno njivo bi izgube zelene mase
verjetno presegle 75 %. Zelo zanimivo je, da smo enega najvecjih pridelkov dosegli pri
uporabi pendimetalina, kjer smo pri¢akovali dokaj veliko fitotoksi¢nost. Dokaj nizek
pridelek je imela varianta (Dual + Starane). Tukaj je bil kombiniran ucinek; fitotoksi¢nost
od S-metaloklora in slabo delovanje herbicida starane na plevele. TakSna kombinacija za
takSno sorto sirka ni ustrezna, tako kot kombinacije z linuronom ali z izoksaflutolom.
Kombinacija z mezotrionom je bila dokaj fitotoksi¢na, ker pa je zelo temeljito zatrla
plevele, izgube pridelka prakti¢no ni bilo.
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Preglednica 7: Pridelek sveze nadzemne mase na hektar sorte Alfoldi pri razlicnih variantah
herbicidov

Table 7: Yield (fresh weight of plants per hectare) of cv. Alfoldi in relation to the herbicides
applied for weed control

Pridelek v kg /m? (= 30% suhe snovi)

Varianta 1. blok | 2. blok | 3. blok | 4. blok | Povprecje

V1. Stomp Preem. 4,57 4,12 3,18 4,89 4,19 E

V2. Stomp Post 4,81 3,98 3,48 2,99 3,82 CDE
V3. Dual + Afalon 3,96 3,73 3,23 1,96 3,22 BC
V4. Dual 2,98 3,23 4,43 438 3,75 CDE
V5. Primextra 3,68 4,27 3,34 3,17 3,62 CDE
V6. Dual + Sucessor 3,74 3,79 3,67 3,32 3,63 CDE
V7. Dual + Merlin 3,46 2,32 2,38 2,84 2,75 B

V8. Dual + Callisto 3,76 3,62 4,15 4,52 4,01 CDE
V10. Dual + Peak 2,75 4,58 3,08 4,70 3,78 CDE
V11. Dual + Starane 3,90 3,88 3,16 2,78 3,43 BCDE
V12. Dual + Lontrel 3,99 4,19 3,62 3,16 3,74 CDE
V13. Dual + Cambio 3,73 4,40 4,09 3,95 4,04 CDE
V14. Dual + Bromotril 4,29 4,57 3,51 4,04 410 DE
V15. Dual + Banvel S3 4,02 4,07 3,71 3,22 3,75 CDE
V16. Dual + Banvel S7 3,17 4,36 3,56 4,34 3,86 CDE
V17. Dual + Herbocid S3 | 2,49 3,87 3,57 421 3,53 BCDE
V18. Dual + Herbocid S7 | 4,37 2,90 3,25 4,40 3,73 CDE
V19. Dual+ Mustang 2,71 3,14 3,83 3,36 3,26 BCD
V20. Kontrola 1,82 2,05 1,71 1,87 1,86 A

V21. Brez plevela 3,20 4,49 3,98 3,55 3,80 CDE

Povprecja v zadnjem stolpcu, oznacena z enako ¢rko, se med seboj ne razlikujejo znacilno po Tukey-evem
HSD testu (a0 = 0.05).

Means listed in the last column marked with the same letter do not differ statistically significantly according
to Tukey HSD test (oo = 0.05).

Preglednica 8 prikazuje viSino pridelka na parcelico v 4. ponovitvah in povprecne
vrednosti pridelka pri 9. razli¢nih herbicidnih kombinacijah za sorto Sucrosorgho. Iz
zgornji rezultatov je razvidno, da se pridelki med razli¢nimi uporabljenimi herbicidi niso
statisticno razlikovali. Signifikantna razlika pri 5 % tveganju je le med kontrolo, kjer
herbicidov nismo uporabili in vsemi ostalimi variantami. Iz tega lahko sklepamo, da so si
bile herbicidne kombinacije v tem poskusu in pri tej sorti enakovredne. Plevelna populacija
ni bila izrazito velika (200 — 300 plevelov na m®), zato bi bil rezultat na bistveno bolj
zapleveljeni njivi drugacen. Sorta Sucrosorgho ima dobro tekmovalno sposobnost. Razvila
je vec kot 4,3 metra viSine. Ni bila izrazito prizadeta niti od plevelov niti od fitotoksi¢nosti
herbicida. Izgube zaradi plevelov so bile le 8 do 10%.
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Preglednica 8: Pridelek sveze nadzemne mase na hektar sorte Sucrosorgho pri razli¢nih variantah
herbicidov

Table 8: Yield (fresh weight of plants per hectare) of cv. Sucrosorgho in relation to the herbicides
applied for weed control

Pridelek kg/m? (= 30% suhe snovi)

Varianta 1. blok 2.blok | 3.blok |4.blok Povprecje

V1. Stomp 9,84 10,21 10,48 11,10 1041 B
V2. Dual + Afalon 9,60 10,84 10,51 10,97 1048 B
V3. Dual + Callisto 10,13 10,51 10,72 10,88 10,56 B
V4. Dual + Peak 9,44 10,06 | 10,51 | 10,69 10,18 B
V6. Dual + Herbocid S3 8.72 10,59 9,76 11,63 10,17 B
V7. Dual + Herbocid S7 0.81 10,61 10,41 10,63 10,36 B
V8. Dual + Stomp 10,33 10,27 11,15 10,39 10,54 B
V9. Dual + Cambio 10,30 10,31 10,00 10,86 10,37 B
V10. Kontrola 8.94 8,16 9,05 9,80 899 A
V11. Brez plevela 10,43 11,05 10,73 10,62 10,71 B

Povprecja v zadnjem stolpcu, oznacena z enako ¢rko, se med seboj ne razlikujejo znacilno po Tukey-evem
HSD testu (o = 0.05).

Means listed in the last column marked with the same letter do not differ statistically significantly according
to Tukey HSD test (o0 = 0.05).

4

SKLEPI

Pri variantah herbicidov, ki smo jih uporabili pri sorti Sucrosorgho, so bile zelo
male statisti¢ne razlike v delovanju na posamezne vrste plevelov. Vecja razlika se
je pojavila le pri zatiranju kostrebe, ki so jo variante V1(Stomp preem.),
V6(Dual+Herbocid S3), V7(Dual+Herbocid S7) in V9(Dual+Cambio) slabo zatrle.
Povsem drugace je bilo pri variantah herbicidov uporabljenih pri sorti Alf6ldi.
Statisticno znacilne razlike v delovanju herbicidov so se pojavljale pri vseh
plevelnih vrstah razen pri srakonji in pleScu.

NajboljSe zatiranje plevelov pri sorti Sucrosorgho so pokazale variante V1(Stomp
Preem.), V2(Dualt+Afalon), V3(Dual+Callisto) in V4(DualtPeak). Dobro
delovanje lahko pripiSemo tudi kombinacijam V6(Dual+Herbocid S3) in
V8(Dual+Stomp). Kot povprecne v splosni ucinkovitosti pa so se izkazale
kombinacije V7(Dual+Herbocid S7) in V9(Dual+Cambio). Vecina teh variant je
zadovoljivo obvarovala pridelke pred pleveli.

Najboljse povprecno delovanje na vse plevelne vrste pri sorti Alfoldi smo ugotovili
pri variantah V3(Dual+Afalon), V5(Primextra), V7(Dual+Merlin),
V8(Dual+Callisto), V14  (Dual+Bromotril), V16(Dual+Banvel S7) in
V19(Dual+Mustang). Dobro povprec¢no delovanje smo ugotovili pri kombinacijah
V1(Stomp Preem.), V6(Dual+Successor), V13(Dual+Cambio) in
V15(Dual+Banvel S3). Povprecno so se izkazale variante V2(Stomp Post.),
V11(Dual+Starane), V16(Dual+Banvel S7), VI17(Dual+Herbocid S3)in



08 Stanislav VAJS et al.

V18(Dual+Herbocid S7). Zelo slabo splosno ucinkovanje smo ugotovili pri
variantah V4(Dual) in V12(Dual+Lontrel).

e Najvisje vrednosti fitotoksi¢nosti pri sorti Sucrosorgho smo zabelezili ob uporabi
variant V2(Dual+Afalon) in V3(Dual+Callisto). Srednjo stopnjo fitotoki¢nosti je
povzrocila varianta V1(Stomp Preem.), najnizje pa so povzro€ile kombinacije
V4(Dual+Peak), V6(Dual+Herbocid S3), V7(Dual+Herbocid S7), V8(Dual+Stomp
in V9(Dual+Cambio).

e Najvisje stopnje fitotoksi¢nosti pri sorti sorti Alfoldi smo ugotovili pri variantah
V3(Dual+Afalon), V7(Dual+Merlin), V8(Dual+Callisto) in V15(Dual+Banvel S3).
Srednjo stopnjo fitotoksi¢nosti je povzrocila uporaba kombinacij V5(Primextra),
V10(Dual+Peak), V13(Dual+Cambio) in V16(Dual+Banvel S7). Nizke vrednosti
pa so bile zabeleZzene ob uporabi variant V1(Stomp Preem.), V2(Stomp Post.),
V4(Dual),V11(Dual+Starane),V12(Dual+Lontrel),V14(Dual+Bromotril),
V17(Dual+Herbocid S3), V18(Dual+Herbocid S7) in V19(Dual+Mustang).

e Najslabsi pridelek pri sorti Alfoldi je bil zabeleZen pri variantah V3(Dual+Afalon),
V7(Dual+Merlin) in V19(Dual+Mustang). Pri sorti Sucrosorgho med variantami
herbicidov nismo ugotovili statisticno znacilnih razlik v visini pridelka.

e Statisti¢no znacilne povezanosti med vis§ino pridelka in uc¢inkovitostjo herbicidov
nismo ugotovili ne pri sorti Sucrosorgho, ne pri sorti Alfoldi.

e Pri sorti Sucrosorgho povezave med stopnjo fitotoksi¢nosti in viSino pridelka
nismo nasli. Obstaja pa dokaj znacilna povezava med stopnjo fitotoksi¢nosti in
viSino pridelka pri sorti Alfoldi. Razliko lahko verjetno pripiSemo veliko daljsi
rastni dobi sorte Sucrosorgho. S tem imajo rastline ve¢jo moznost, da nadomestijo
izpad pridelka povzrocen s fitotoksi¢nostjo.

e Kot ustrezne variante glede ucinkovitosti in fitotoksi¢nosti pri sortah brez varovala
bi lahko v registracijske postopke predlagali herbicidne kombinacije na podlagi
pendimetalina, 2,4-D, bentazona, dikambe, bromoksinila, prosulfurona,
pentoksamida, floralsulama, fluroksipira in klopiralida.

e Poskodbe od metolaklora in terbutilazina so srednje velike, ¢e ju uporabimo kmalu
po vzniku.V nekaterih primerih izgube uc€inkovitosti in pridelka niso ekonomsko
sprejemljive, v nekaterih so. Za uporabo teh snovi pri sortah brez varovala je
potrebno veliko dodatnih poskusov. Morda se izguba pridelka zaradi
fitotoksicnosti lahko ublazi s pove€ano gostoto setve sirka.

e Poskodbe, ki nastanejo po uporabi snovi linuron, izoksaflutol in mezotrion so zelo
obsezne, zato pri obeh sortah obstaja veliko tveganje za povecane izgube pridelka
(25 do 35 %). S tega staliSc¢a jih brez ustreznih varoval ni mogoce priporocati za
uporabo v posevkih sirka.
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