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1ZVLECEK

Fitoplazma European stone fruit yellows (ESFY') povzroca pri gojenju kos¢icastih sadnih vrst
veliko gospodarsko Skodo. Na gostiteljske rastline iz roda Prunus se prenasa z vektorjem
¢espljevo bolsico (Cacopsylla pruni), $iri se tudi z vegetativnim razmnozevanjem. Uporaba
zdravega izhodiS¢nega materiala je bistvenega pomena pri preprecevanju Sirjenja fitoplazem
in drugih povzrociteljev bolezni. Z namenom poskusa vzdrzevanja zdravih mati¢nih rastlin ter
ugotavljanja moznosti pridelave kakovostnih cepicev so bile spomladi 2007 na lokaciji
Sadjarskega centra v Biljah posajene mati¢ne sadike kos¢ic¢arjev v mreznik. V prispevku je
prikazana entomoloSka analiza spremljanja prenasalcev ESFY ter rezultati spremljanja
zdravstvenega stanja in parametrov razvoja mati¢nih rastlin v mrezniku ter pri kontrolnih
drevesih zunaj mreznika v letih 2007 in 2008.

Kljucne besede: kosCiCaste sadne vrste, mati¢ni material, mreznik, prenasalci, spremljanje
bolezni

ABSTRACT

ASSURANCE OF HEALTHY PROPAGATING MATERIAL OF STONE FRUITS BY
CULTIVATING MOTHER TREES IN INSECT-PROOF NET-HOUSE

European stone fruit yellows (ESFY) phytoplasma is associated with a severe disease that
affects stone fruit species. In nature ESFY phytoplasma is transmitted from infected plants to
the host plants of Prunus spp. by its vector Cacopsylla pruni. The pathogen can also be
introduced to new areas by infected material used for grafting. The use of healthy
propagating/planting material is therefore of great importance to prevent the spread of these
pathogens. The purpose of this research was to maintain healthy mother plants under the
protected environment in an insect-proof net-house and to assess the possibility of
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production of healthy, properly developed budwood in such conditions. Thus the ‘virus free’
plants of stone fruits were planted in the insect-proof net-house located in the Fruit Growing
Centre of Bilje in the spring 2007. Entomological analysis of the vectors of phytoplasma as
well as the plant health status and the growth parameters of the trees from the net-house
and from the outdoor control trees were followed in the 2007 and 2008. The results are
presented in this paper.

Key words: disease control, insect-proof net-house, propagating material, stone fruit
species, vectors

1 UvOD

Vzgoja zdravega razmnozevalnega materiala predstavlja pomemben ukrep pri preprecevanju
Sirjenja Skodljivih organizmov. Med njimi je fitoplazma European stone fruit yellows (ESFY;
'Candidatus Phytoplasma prunorum') (Seemiiller in Schneider, 2004) nevaren rastlinski
povzrocitelj bolezni, ki pri gojenju kosScicastih sadnih vrst povzroca veliko gospodarsko
Skodo. Bolezen je razsirjena tako v Evropi, kot tudi pri nas. Predvsem pri marelicah, slivah
kitajsko-japonskega izvora ter breskvah in nektarinah povzrofa znadilna rumenenja in
postopna odmiranja dreves, ki so posebej izrazita pri obcutljivih sortah (Carraro in Osler,
2003). Z vidika $irjenja bolezni so nevarne latentne okuzbe razli¢nih vrst sliv (P. domestica,
P. spinosa, P. cerasifera), ki ne kazejo bolezenskih znamenj in predstavljajo prikrit vir okuzb
(Carraro et al., 2004). Fitoplazma ESFY se na gostiteljske rastline iz rodu Prunus prenasa z
vektorjem CeSpljevo bolSico (Cacopsylla pruni (Scopoli)) (Carraro et al., 1998). Dokazan je
tudi prenos fitoplazme ESFY z breskovim Skrzatkom (Asymmetrasca decedens (Paoli))
(Pastore et al., 2004). Bolezen se prenasa tudi z vegetativnim razmnozevanjem. VzdrZevanje
zdravih mati¢nih rastlin v zavarovanih razmerah je bistvenega pomena, predvsem v okoljih z
visokim infekcijskim pritiskom patogenih mikroorganizmov, kakr$ne so razmere tudi pri nas
v pridelovalnem obmocju kos¢i¢arjev na Primorskem (Ambrozi¢ Turk et al., 2008). Z
zastavljenim poskusom vzgoje mati¢nih rastlin v zas¢itenih razmerah mreznika Zelimo poleg
zdravstvenega vidika ugotoviti tudi moznost pridelave cepicev ustrezne tehnoloske kakovosti
v spremenjenih mikroklimatskih razmerah mreznika, predvsem zaradi zmanjsane osvetlitve
ter morebitnega slabSega dozorevanja lesa.

2 MATERIAL IN METODE

Spomladi 2007 je bil na lokaciji Sadjarskega centra v Biljah posajen brezvirusni bazni mati¢ni
material ko¢iastih sadnih vrst v mreZnik, velikosti 500 m?. Posajene so bile razli¢ne sorte
breskev in nektarin, sliv in marelic, skupno 81 dreves. Spremljanje parametrov rasti in
tehnoloSke kakovosti cepiCev je potekalo pri sorti breskve 'Redhaven’, na 12 drevesih v
mrezniku ter na 12 drevesih iste sorte primerjalno zunaj njega. Spremljali smo zdravstveno
stanje maticnih rastlin v mrezniku in kontrolnih dreves zunaj mreznika z vzorcenjem korenin,
listov in poganjkov za analize na zastopanost fitoplazme ESFY, virusa Sarke PPV ter
bakterioz, predvsem Xanthomonas arboricola pv. pruni, kakor tudi pojav prena$alcev teh
bolezni. Za preverjanje zastopanosti fitoplazem ESFY smo po izolaciji celokupne DNA
uporabili molekularne metode - PCR, vgnezdeni PCR in PCR v realnem €asu (Schneider et
al., 1995; Lorenz et al., 1995; Hren et al., 2007). Za ugotavljanje zastopanosti bakterioz smo
Za detekcijo virusa Sarke PPV je bila uporablijena seroloSka metoda DAS-ELISA. Za
ugotavljanje zastopanosti potrjenih ter potencialnih prenasalcev karantenskih bolezni, smo v
mreznik in izven njega namestili rumene lepljive ploS¢e velikosti 24,5 x 13,5 cm tipa
Terminator. PloS€¢e smo v rastni dobi menjavali vsakih Stirinajst dni ter ugotavljali ulov
prenasalcev. Za ugotavljanje stanja dozorelosti lesa, ki je bistveno za doseganje dobrega
izplena pri cepljenju, so bile poleti 2008 opravljene analize vsebnosti ogljikovih hidratov
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(glukoza, fruktoza, sorbitol in saharoza) v vzorcih floema poganjkov v treh terminih rezanja
cepicev. Za dolocCitev sladkorjev je bila uporabljena metoda tekoCinske kromatografije visoke
logljivosti (HPLC) (Dolenc Sturm et al., 1999). Kakovost cepicev iz mreznika smo ugotavljali
tudi s prijemom cepi€ev pri cepljenju na brezvirusno podlago GF 677, primerjalno s cepici s
kontrolnih dreves. Meritve koli¢ine fotosintetsko aktivne svetlobe (photosynthetic photon flux
— PPF) so bile opravljene z merilcem 'Sunfleck ceptometer' v razmerah mreznika ter
primerjalno zunaj njega tekom obeh rastnih dob od maja do konca septembra.

3 REZULTATI IN RAZPRAVA
3.1  Spremljanje prenasalcev

Entomoloska analiza spremljanja prenasalcev ESFY v letih 2007 in 2008 ni potrdila pojava
prenasalca ¢esSpljeve bolSice (Cacopsylla pruni) tako v mrezniku kot zunaj njega, ugotovljen
pa je bil pojav potencialnega prenasalca breskovega Skrzatka (Asymmetrasca decedens) pri
kontrolnih drevesih zunaj mreznika. Prav tako se v obeh opazovanih letih na rumene lepljive
plos¢e v mrezniku ni lovila nobena druga fitofagna zuzelka, kar potrjuje ucinkovitost
mreznika pri prepre¢evanju prenosa bolezni kosc¢icarjev z naravnimi prenasalci. Avgusta 2008
je bila zabelezena namnozitev fitofagnih prsic vrste Tetranychus turkestani (Ugorov &
Nikolski) v mrezniku.

3.2  Spremljanje zdravstvenega stanja mati¢nih rastlin

V prvih dveh letih spremljanja zdravstvenega stanja mati¢nih rastlin ni bil ugotovljen pojav
karantenskih $kodljivih organizmov - fitoplazme ESFY, bakterije Xanthomonas arboricola
pv. pruni ter virusa Sarke Plum pox virus (PPV) na drevesih v mrezniku, kakor tudi ne na
kontrolnih drevesih zunaj njega. Zaradi specificnih mikroklimatskih razmer v mrezniku je bila
pri nekaterih sortah breskve ugotovljena povecana dovzetnost za glivicno bolezen - ozig
breskove skorje (Fusicoccum amygdali), ki je povzroc€ila suSenje posameznih enoletnih §ib,
kar pa ni vplivalo na nadaljnjo rast in obrasc¢anje dreves.

3.3  Spremljanje parametrov razvoja rastlin ter vsebnosti ogljikovih hidratov v skorji
poganjkov

Spremljana drevesa sorte 'Redhaven' so v mrezniku v obeh rastnih dobah dosegla znacilno
vi§jo rast v primerjavi s kontrolnimi drevesi na prostem. Podatki parametrov rasti so prikazani
v preglednici 1. V prvi rastni dobi 2007 so bili poganjki pri drevesih na prostem, kljub
izvajanju varstva s fitofarmacevtskimi pripravki, deloma prizadeti zaradi napada breskovega
zavijata (Cydia molesta), zaradi Cesar je bila rast zavrta. To se kaZze tudi v zelo majhni
koli¢ini razpolozljivih brstov za cepljenje. V letu 2008 je bila rast dreves v obeh okoljih zelo
dobra, Ceprav je bila visina dreves v mrezniku znacilno vecja kot pri drevesih na prostem,
vendar pa ni bilo statistiéno znacilne razlike v $tevilu oées za cepljenje. Ze v letu 2007 smo
opazili, da so bili listi v mrezniku bistveno vecji kot pri kontrolnih drevesih na prostem, kar
smo v letu 2008 potrdili z meritvami, saj je bila razlika v velikosti listne ploskve statisticno
znacilna. Z meritvami svetlobe, opravljenimi tekom obeh rastnih dob je bilo ugotovljeno, da
je koli¢ina fotosintetsko aktivne svetlobe, izmerjene v razmerah mreznika glede na koli¢ino
svetlobe izmerjene primerjalno na prostem, v povprecju med 50 % - 60 %, kar ne predstavlja
omejevalnega faktorja pri rasti in razvoju rastlin.

Z namenom ugotavljanja fizioloSkega stanja poganjkov/cepicev v spremenjenih razmerah v
mrezniku, smo v poletnem ¢asu v treh terminih vzorcenja spremljali vsebnost asimilatov v
poganjkih iz mreznika ter primerjalno iz kontrolnih dreves na prostem.
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Preglednica 1: Parametri razvoja dreves sorte 'Redhaven’ v mrezniku in kontroli (zunaj mreznika) v letih 2007 in
2008.

Table 1: Growth parameters of cv. 'Redhaven' from the net-house trees and from the outdoor control trees in
2007 and 2008.

Parametri razvoja Leto Kontrola Mreznik

" 2007 134 199
Vis$ina drevesa (cm) 2008 263 327
Stevilo brstov za cepljenje 2007 24 115
(8t./drevo) 2008 687 693 ns
Velikost listne ploskve (cm?) 2008 42,7 46,6 *

ns — razlika ni statisti¢no znacilna
* —razlika je statisticno znacilna pri o = 0,05 (t-test)

Rezultati spremljanja so pokazali, da je bila pri prvem terminu vzorCenja vsebnost vseh
analiziranih ogljikovih hidratov najvisja, kot posledica najvec¢je aktivnosti listov in se je pri
kasnejsih terminih zmanjSala (Preglednica 2). Izmed ogljikovih hidratov analiziranih v skorji
poganjkov sta po vsebnosti izstopala monosaharida fruktoza in glukoza, sledila sta sorbitol ter
z najmanjSo vsebnostjo Se saharoza, kot transportni obliki ogljikovih hidratov. Med poganjki
iz mreznika in kontrolnimi poganjki izven mreznika, v prvem in tretjem terminu ni bilo
statisticno znacilnih razlik glede vsebnosti sorbitola in saharoze. V drugem terminu rezanja
cepicev pa so bile razlike v vsebnosti znacilne v korist poganjkov, odvzetih iz mreznika. Na
podlagi dobljenih rezultatov sklepamo, da poganjki odvzeti v mrezniku, zaradi zmanjSane
osvetlitve, niso bili slabSe zalozeni z transportnimi oblikami ogljikovih hidratov.

Preglednica 2: Vsebnosti ogljikovih hidratov (fruktoza, glukoza, saharoza, sorbitol) v floemu poganjkov sorte
'Redhaven' v mrezniku in kontroli (zunaj mreznika) v letu 2008 v treh terminih vzoréenja.

Table 2: Carbohydrates content (fructose, glucose, sucrose, sorbitol) in the phloem of cv. 'Redhaven' shoots from
the net-house and from outdoor control trees sampled three times during the summer 2008.

Ogljikov Termin Vsebnost ogljikovih hidratov
hidrat vzoréenja (g/kg)
poganjkov(l) kontrola mreznik
Fruktoza 1. 12,1 12,7 ns
2. 8,4 9,0 ns
3. 8,6 7.5 *
Glukoza 1. 9,8 9,9 ns
2. 7,0 8,7 *
3. 8.8 7,3 *
Saharoza L. 2,5 2.4 ns
2. 1,9 2,1 *
3. 2,1 2,2 ns
Sorbitol L. 8,0 8,3 ns
2. 5,5 6,6 *
3. 6,5 6,8 ns

ns — razlika ni statisti¢no znacilna
* —razlika je statisticno znacilna pri a = 0,05 (t-test)
('], termin: 26. 8. 2008; 2. termin: 9. 9. 2008; 3. termin: 23. 9. 2008.

V sklopu spremljanja fizioloske kakovosti cepi¢ev z ugotavljanjem izplena pri cepljenju so
prvi rezultati cepljenja v letu 2007 pokazali enakovreden prijem cepi¢ev iz mreznika in s



v

Zagotavljanje zdravega izhodi$¢nega materiala kosciCarjev... 247

kontrolnih dreves zunaj njega, to je 100 % oziroma 96,7 %. Rezultati cepljenja, opravljenega
v treh razli¢nih poletnih terminih v letu 2008, bodo znani ob brstenju spomladi 2009.

4 SKLEPI

Rezultati spremljanja navzocnosti prenasalcev in zdravstvenega stanja mati¢nih rastlin so
pokazali, da v obeh opazovanih letih v mrezniku ni bilo najdenih prenasalcev karantenskih
Skodljivih organizmov, niti drugih fitofagnih zuzelk. Prav tako v letih 2007 in 2008 ni bil
ugotovljen pojav karantenskih Skodljivih organizmov fitoplazme ESFY, bakterije
Xanthomonas arboricola pv. pruni ter virusa Sarke PPV na drevesih v mrezniku in na
kontrolnih drevesih. Rezultati spremljanja razvoja rastlin pri sorti 'Redhaven' so pokazali visjo
rast dreves v mrezniku z daljSimi poganjki, medtem ko je bilo povprecno Stevilo brstov/drevo,
ki jih uporabljamo za cepljenje, v letu 2008 podobno na drevesih v mrezniku, kot na tistih
zunaj. Iz opravljenih analiz zalozenosti z ogljikovimi hidrati v skorji poganjkov lahko
sklepamo, da je kakovost poganjkov iz dreves, ki so rasla v mrezniku ter na prostem povsem
primerljiva.
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