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1ZVLECEK

V letu 2008 smo na Laboratorijskem polju Biotehniske fakultete v Ljubljani izvedli poljski
poskus, v katerem smo preizkuSali delovanje Stirih naravnih snovi in enega registriranega
fungicida pri zatiranju paradiznikove plesni (Phytophthora infestans) na paradizniku. V
poskusu smo uporabili dva hibrida paradiznika: Pik ripe F1 (Petoseed) in Sun chaser F1
(Petoseed). Naravne snovi, ki smo jih uporabili, so bile karvakrol, azaronaldehid, cimetova
kislina in borneol. Med naravnimi snovmi ni bilo velike razlike pri okuzbi paradiznika s
paradiznikovo plesnijo in tudi Stevilo in masa plodov se med temi obravnavanji ni bistveno
razlikovala. Hibrid S. chaser F1 se je pokazal za nekoliko bolj odpornega od hibrida P. ripe
F1. Najmanj okuzene so bile rastline paradiznika, ki smo jih Skropili s priporocenim
fungicidom Polyram DF, sledijo pa rastline Skropljene s karvakrolom in azaronaldehidom,
nato borneolom ter cimetovo kislino. Najbolj okuzene so bile netretirane rastline.

Klju¢ne besede: paradiznik, Phytophthora infestans, poljski poskus, ucinkovitost, naravne
snovi

ABSTRACT

RESEARCH ON FUNGICIDAL ACTIVITY OF FOUR NATURAL SUBSTANCES ON
TOMATO LATE BLIGHT (Phytophthora infestans) ON TWO HYBRIDS OF
DETERMINANT TOMATO

In 2008 the field experiment at the Experimental Field at the Biotechnical Faculty of Ljubljana
was carried out to investigate the effect of four natural substances and one fungicide against
tomato late blight (Phytophthora infestans) on two tomato hybrids: Pik ripe F1 (Petoseed)
and Sun chaser F1 (Petoseed). As natural substances we used carvacrol, asaronaldehyde,
cinnamic acid and borneol. Among treatments there was just a slight difference in
effectiveness against tomato late blight infection, number and mass of tomato fruits. Hybrid
S. chaser F1 was more resistant against pathogen than P. ripe F1. Less infected were plants
treated with fungicide Polyram DF, then follows treatments with carvacrol and
asaronaldehyde, borneol and cinnamic acid. Most infected was the control plants, where
plants were not treated at all.

Kljuéne besede: tomato, Phytophthora infestans, field experiment, efficacy, natural
substances
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1 UvVOD

V Sloveniji smo v letu 2007 pridelali 4400 ton paradiznika na 144 ha (Statisti¢ni letopis RS,
2007), saj sodi paradiznik med pomembnejSe zelenjadnice. Paradiznikova (krompirjeva)
plesen spada med najpomembnejSe glivicne bolezni paradiznika in krompirja. Gliva lahko
okuzuje liste, stebla in plodove (Macek, 1991). Grmaste sorte paradiznika so bolj ogrozene
kot sorte, ki jih gojimo na oporah, zaradi visoke vlage, ki se dalj ¢asa zadrzuje na rastlinah.
Razli¢ne sorte paradiznika so razlicno odporne proti tej bolezni, popolnoma odpornih pa $e ni.
Za zatiranje te bolezni uporabljamo fungicide, za katera pa skusamo najti alternativne naravne
snovi, ki bi u€inkovito zavarovale rastline pred okuzbo s to glivo, oziroma bi ji preprecile
Sirjenje.

2 MATERIAL IN METODE DELA

Poljski poskus je bil izveden leta 2008 na Laboratorijskem polju Biotehniske fakultete v
Ljubljani. Poskus je bil zastavljen v 3 blokih s po 6 obravnavanji, ki so zajemala:

1. kontrolo brez skropljenja;

2. skropljenje s priporocenim fungicidom Polyram DF (1,5 g/1 1);

in Skropljenje z naravnimi snovmi:

3. karvakrol (0,1 % koncentracija);

4. azaronealdehid (2,4,5-trimethoxybenzaldehyde; 0,1 % koncentracija);

5. cimetova kislina (0,1 % koncentracija) in

6. borneol (0,1 % koncentracija).
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Slika 1: Nacrt poljskega poskusa.

Azaronaldehid je naravna snov v rizomih kolmeza (Acorus gramineus) (Lee, 2007), karvakrol
in borneol pa sta snovi v Setraju (Satureja sp.), rozmarinu (Rosmarinus officinalis), navadnem
komarcku (Foeniculum vulgare) in vrsti origana (Origanum syriacum var. bevanii) (Olanya in
Larkin, 2006). Cimetova kislina pa je cimetova kislina iz cimetovca, ki naj bi potencialno
delovala proti fitopatogenim glivam (Said in sod., 2004).

Paradiznik smo prvic skropili 23. 6. 2008, nato pa Se 30. 6., 7. 7. in 10. 7. 2008. Okuzenost
paradiznika smo ocenjevali 7. 7., 17. 7., 23. 7., 25. 7. in 30. 7.2008. Okuzeno povrsino listov
smo ocenili po EPPO lestvici (EPPO, 1997): ocena 0 — 0 % okuzene rastline, ocena 1 —do 5
% okuzene rastline, ocena 2 — 6-10 % okuZene rastline, ocena 3 — 11-20 % okuzZene rastline,
ocena 4 — 21-50 % okuZene rastline, ocena 5 — vec kot 50 % okuzene rastline.

3 REZULTATI

7. 7. 2008 smo prvi¢ ocenjevali okuzbo paradiznika s plesnijo in ugotovili, da so bile rastline
paradiznika najmanj okuZene pri tretiranju s priporocenim fungicidom in pri Skropljenju z
borneolom ter da je bila manj okuzen hibrid paradiznika S. chaser F1.

Kljub dobljenim rezultatom pa smo opazili velike razlike pri okuzbi med bloki. Srednji blok
je bil bolj okuZen od zunanjih dveh in tudi rastline na sredini prvega in tretjega bloka so bile
bolj okuZzene od tistih na zacetku in koncu bloka. K okuzbi je pripomogla visoka vlaga zaradi
slabih vremenskih razmer, pregoste rasti paradiznika, poleglih rastlin (rastline so bile brez
opore) in gostega pasu plevela med bloki. 17. 7., 23. 7., 25. 7. in 30. 7. smo ocenjevali okuzbo
in merili maso okuZzenih ter zdravih plodov.
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Slika 2: Prikaz okuzbe z glivo Phytophthora infestans glede na obravnavanje in ¢as ocenjevanja pri hibridu S.
chaser F1.

Okuzba je pri hibridu Sun chaser F1 pri vseh obravnavanjih narascala glede na cas
ocenjevanja okuzenosti z glivo Phytophthora infestans. Znotraj obravnavanja so se kazale
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statisticno znaCilne razlike, ki so pokazale, da okuzba naras¢a glede na Cas ocenjevanja,
najmanj so bile rastline okuzene 7. 7. 2008, ko smo prvi¢ ocenjevali okuzenost paradiznika.
Med obravnavanji so se kazale statisticno znacilne razlike prve dni ocenjevanja, ko je bila
najboljsa kontrola s fungicidom Polyram DF, sledita pa mu borneol in karvakrol. Tudi pri
nadaljnjem ocenjevanju se je kontrola s fungicidom izkazala za najboljSo, medtem ko so bila

ostala obravnavanja zelo slaba.
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Slika 3: Prikaz okuzbe z glivo Phytophthora infestans glede na obravnavanje pri hibridu P. ripe F1.
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Slika 4: Prikaz povpreCnega Stevila zdravih in okuzenih plodov glede na obravnavanje pri obeh hibridih
paradiznika.
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Okuzba je pri hibridu Pik ripe F1 pri vseh obravnavanjih narascala glede na Cas ocenjevanja
okuzenosti z glivo Phytophthora infestans. Znotraj obravnavanja so se kazale statisticno
znacilne razlike, ki so pokazale, da okuzba naraS¢a glede na ¢as ocenjevanja, najmanj so bile
rastline okuzene 7. 7. 2008, ko smo prvi¢ ocenjevali okuzenost paradiznika. Med
obravnavanji so se kazale statisticno znacilne razlike prve dni ocenjevanja, ko je bila najboljsa
kontrola s fungicidom Polyram DF, sledita pa mu azaronaldehid in karvakrol. Tudi pri
nadaljnjem ocenjevanju se je kontrola s fungicidom izkazala za najboljSo, medtem ko so bila
ostala obravnavanja zelo slaba.

Pri povprecnem Stevilu plodov paradiznika ni statisti¢no znacilne razlike med obravnavanji
tako pri zdravih kot tudi ne pri okuzenih plodovih. Tudi med hibridoma ni razlike v Stevilu
zdravih in okuzenih plodov.
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Slika 5: Prikaz povprecne mase zdravih in okuzenih plodov glede na obravnavanje pri obeh hibridih paradiznika.

Pri povprecni masi plodov paradiznika je statisticno znacilna razlika med obravnavanji pri
masi okuzenih plodov hibrida S. chaser F1, kjer so najmanjSo maso dosegla obravnavanja z
azaronaldehidom in cimetovo kislino, najve¢jo maso pa kontrola s fungicidom. Pri okuzenih
plodovih hibrida P. ripe F1 in pri vseh zdravih plodovih med obravnavanji ni statisti¢no
znaclilne razlike. Najmanj$o maso zdravih plodov smo dobili pri netretiranih rastlinah, najvec
pa na s priporo¢enim fungicidom tretiranih rastlinah. Hibrida S. chaser F1 in P. ripe F1 se
glede na maso zdravih plodov ne razlikujeta statisticno znacilno. Hibrid S. chaser F1 je imel
ve¢ zdravih plodov kot hibrid P. ripe F1.
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Preglednica 1: Povprecno Stevilo in masa zdravih ter okuzenih plodov dveh hibridov paradiznika glede na
obravnavanja.

obravnavanje Stevilo zdravih Stevilo okuzenih Masa zdravih Masa okuZenih
plodov plodov plodov (g) plodov (g)

Azaronaldehid 9,63 21,75 1047,25 1675,09
Borneol 8,25 21,38 838,79 1850
Karvakrol 7,71 19,50 701,8 1654,42
Cimetova kislina 7,13 23 613,63 1805,59
Kontrola netretirano 9,75 26,30 971,21 2633,46
Kontrola fungicid 7,33 22,92 510,05 1920,17
Skupaj povprecje 8,30 22,47 780,45 1923,12

Stevilo in masa zdravih plodov paradiznika sta veliko manj$a od $tevila in mase okuZenih
plodov. V povprecju je bilo 8,3 zdravih plodov in kar 22,47 okuzenih plodov s skoraj trikrat
ve¢jo maso. Najvecja masa zdravih plodov je bila 1047,25 g pri obravnavanju z
azaronaldehidom, najvecja masa okuzenih plodov pa je bila kar enkrat vec¢ja in sicer pri
netretiranem obravnavanju, kjer je znasala 2633,46 g.

4 SKLEPI

Hibrid paradiznika S. chaser F1 se je pokazal za nekoliko bolj odpornega od hibrida P. ripe
F1. Najmanj okuzene so bile rastline paradiznika, ki smo jih Skropili s priporoenim
fungicidom, sledijo pa rastline Skropljene s karvakrolom in azaronaldehidom, nato borneolom
ter cimetovo kislino in najbolj okuzene rastline so bile tiste, ki so ostale netretirane.

Med obravnavanji z naravnimi snovmi ni bilo velike razlike pri okuzbi paradiznika s
paradiznikovo plesnijo in tudi pri Stevilu in masi plodov se niso bistveno razlikovala.

Kljub slabim rezultatom preteklega leta bi bilo v letu 2009 vseeno dobro poskus ponoviti in
ga nekoliko spremeniti. V poskus bi znova vkljucili borneol, karvakrol in azaronaldehid,
dodali pa bi Se svezi ekstrakt iz ¢esna (Allium sativum), ki naj bi deloval na plesen tako
preventivno kot tudi kurativno in naravni ekstrakt preslice (Equisetum arvense), ki naj bi
izboljSal obrambo rastlin pred patogeni. Uporabili bi nedeterminantne sorte ali hibride
paradiznika, ki bi jih privezali in pincirali, poleg tega pa bi morali pokositi plevele med
posameznimi bloki in tako zmanjSati vlaznost, ki nudi idealne razmere za razvoj in Sirjenje
bolezni.

5 ZAHVALA

Rezultati, predstavljeni v tem prispevku, so bili pridobljeni s finanéno pomocjo Javne agencije za
raziskovalno dejavnost RS in podjetja Unichem d.o.o. v okviru aplikativhega projekta L4-1013.
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