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SPREMLJANJE VPLIVA RAZLICNIH ROKOV UPORABE HERBICIDOV NA
ZAPLEVELJENOST IN PRIDELEK OZIMNIH ZIT V LETIH MED 1992 IN 2010

Andrejf SIMONCIC?!
'K metijski in&titut Slovenije, Ljubljana
1ZVLECEK

V prispevku so prikazani rezultati 27 mikro in makro poskusov s herbicidi v ozimnih Zitih v
razlicnih agroklimatskih obmocjih Slovenije v letih od 1992 do 2010, kjer smo ugotavljali
ucinkovitost herbicidov ter pridelke pri razli¢nih rokih uporabe herbicidov. Primerjali smo
pridelke Zita pri zgodnji in pozni jesenski, zgodnji pomladanski in pozni pomladanski uporabi
herbicidov. Primerjali smo samo pridelke herbicidnih kombinacij, s katerimi smo dosegli ve¢
kot 95 % skupno ucinkovitost pri zatiranju plevela 1z rezultatov je razvidno, da smo pri
zgodnji jesenski ter pozni jesenski uporabi herbicidov praviloma dosegli najboljSo
ucinkovitost, kot tudi ngjvi§e pridelke. Kljub temu je v naSih pridelovanih razmerah tezko v
naprej opraviditi jesensko oziroma pomladansko uporabo herbicidov v ozimnem Zitu, sgj jele
ta odvisna od Stevilnih deavnikov, med katerimi so Se posebej pomembni ¢as setve in
vremenske razmere v jesenskem casu, ob teh pa Se priprava tal in gnojenje, vrsta plevelain
njegova gostota.

Kljuéne besede: ozimna Zita, pridelek, pleveli, herbicidi, zatiranje plevela, cas
aplikacije,ucinkovitost herbicidov

ABSTRACT

THE COMPARISON OF DIFFERENT HERBICIDE APPLICATION TIME ON WEED
CONTROL AND YIELD OF WINTER CEREALS BETWEEN 1992 AND 2010

The results of 27 micro and macro herbicide trials in winter cereals in different agroclimatic
regions of Slovenia conducted between 1992 and 2010 are presented where herbicide
efficacy and yield due to different application time (early and late autumn and early and late
spring application time) were evaluated. Only herbicide combinations with more than 95 % of
efficacy were included in yield comparison. From the results it can be concluded that early
and late autumn application gave s the best herbicide efficacy as well as highest vyields.
Nevertheless it is very hard to foresee the justified application time due to many factors
which influence the herbicide efficacy and yield in winter cereals, among them especially
sowing date and the following weather conditions in the autumn, as well as soil and seedbed
preparation, fertilisation, the type of weed species and their density.

Key words: winter cereals, yield, weeds, herbicides, weed control, application time,
herbicide efficacy

1 uvoD

Tehnologija pridelovanja Zit se je v zadnjih 30 letih v svetovhem merilu sicer prece
izboljSala, kljub temu pa ugotavljamo, da vsg v Sloveniji v zadnjih 10 letih na tem podro¢ju
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ni bilo bistvenega napredka. Kljub temu, da imamo danes na voljo zelo kakovostne sorte in
opremo skupg s tehnologijami, ki omogocao boljSo obdelavo in pripravo tal, kakovostneSo
setev ter nadaljnjo oskrbo posevkov, tega pri nas z redkimi izjemami zaradi Stevilnih vzrokov
Se vedno ne izkoris¢amo v zadostni meri. Zato tudi ne preseneca dejstvo, da povprecni
pridelki Zit v Sloveniji po podatkih Eurostata Se vedno zaostajgjo za povprecnimi pridelki v
EU v letu 2009 za 26 % in kar 37 % za drzavami EU 15 z razvitg&im kmetijstvom
(http://epp.eurostat.ec). Eden izmed vzrokov za manjSe pridelke je prav gotovo tudi
zapleveljenost. Za vecino pridelovalcev so pleveli in njihovo zatiranje Se vedno prvaprioriteta
pri varstvu ozimnih Zit in zato temu ukrepu namenjajo najves pozornosti. Ker zapleveljenost v
ozimnih Zitih Se vedno reSujemo vecinoma z uporabo herbicidov v pomladanskem in redkeje
Vv jesenskem casu, je osnovni namen prispevka predstaviti rezultate vecletne raziskave, s
katero Zelimo dologiti optimalni ¢as ukrepanja proti plevelu v ozimnih Zitih ob uporabi
herbicidov. S tem namenom smo primerjali uc¢inkovitost in upravi¢enost uporabe herbicidov
pri varstvu ozimnih zit v razli¢nih terminih v nadih pridelovalnih razmerah.

Iz &tevilnih raziskav so znani negativni vplivi plevelov (Oerke in sod., 1994, Zimdahl, 1993)
in ugotovitev, da je kriti¢ni ¢as zapleveljenosti ozimnih Zit praviloma v ¢asu od 3 listov do
konca razra&tanja. Ob produktivnej&ih sortah ter izboljSani tehnologiji pridelave je pri nas
predvsem upostevanje optimalnih rokov setve ter nadaljnje oskrbe posevkov z usmerjenim
gnojenjem, tisti dgjavnik, ki je povzrocil, da v zadnjih Ietih Zita zelo pogosto dosezejo fazo
razvoja razras¢anja Ze jeseni. To posledi¢no pomeni, da so jim jeseni kaleci pleveli Ze mo¢no
konkurencni in moramo proti plevelu ukrepati, ¢e Zelimo prepreciti izgube pridelka
Nemalokrat pa posevki ozimnega jecmena pred nastopom zime dosezejo celo fazo konca
razra&tanja in je zato spomladi izredno tezko ucinkovito odpraviti konkurenco plevela, ki je
med tem prece nepopravljive skode Ze naredil, ob tem pa je v pomladanskem ¢asu tudi
zatiranje plevelov v gosto razraslih posevkih Zit precej manj ucinkovito kljub uporabi sicer
ucinkovitih pripravkov.

Ne glede na to, da imamo na trzis&u Ze ve¢ kot 20 let na voljo pripravke, ki jih lahko
uporabljamo za zatiranje plevelov v Zitih tudi v jesenskem casu, se pri has vecina ukrepov
proti plevelu v Zitih Se vedno izvgjav pomladanskem ¢asu na nacin kot pred letom 1990, ko je
varstvo ozimnih Zit pred pleveli temeljilo ve¢ ai manj na uporabi "hormonskih" pripravkov,
ki smo jih uporabljali v pomladanskem casu, ko so se povprecne dnevne temperature dvignile
nad 10 °C. S to raziskavo smo Zeleli ugotoviti upravicenost jesenske oziroma pomladanske
uporabe herbicidov v Zitih v nasih pridelovalnih razmerah, sgj se zdaj v Sloveniji v jesenskem
Casu tretira zgolj priblizno 20 % njiv z ozimnimi Ziti. Raziskava je nadaljevanje raziskave
objavljene v letu 1999, kjer smo predstavili rezultate 10 mikro in makro poskusov med |eti
1993 in 1998 z enakim namenom (Simoncic¢, 1999).

2 MATERIALI IN METODE

V letih od 1992 do 2010 smo v razliénih krajih po Sloveniji postavili 27 poskusov, 16 mikro in
11makro poskusov s herbicidi v ozimnih Zzitih (pSenica - 21 poskusov, je€men - 6 poskusov),
kjer smo preizkuSali u¢inkovitost herbicidov pri razliénih rokih uporabe ter ugotavljali pridelke.
V raziskavo smo vkljucili herbicide oziroma herbicidne kombinacije, s katerimi je mogoce v
nasih pridelovalnih razmerah glede na fazo razvoja Zita in plevela najucinkoviteje uravnavati
plevelno vegetacijo (preglednica 1). Mestoma smo ob kombiniranih pripravkih za zatiranje
ozkolistnih in Sirokolistnih plevelov lahko uporabili tudi pripravke, ki delujejo samo na
Sirokolistne plevele, saj na parcelah ozkolistni pleveli niso bili zastopani. Na KoroSkem, na
obmo&ju Smarja in v Jabljah pri Meng3u pa smo zaradi zastopanosti Sirokolistnih in
ozkolistnih (predvsem navadni srakoperec) plevelov uporabili herbicide oziroma herbicidne
kombinacije, ki zatirajo Sirokolistne in ozkolistne plevele.
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Preglednica 1: Aktivhe snovi, imena pripravkov, odmerki in &as uporabe nekaterih v raziskavo
vklju€enih herbicidov v ozimnih Zitih v letih od 1992 do 2010

Aktivna shov Vsebnost a. Pripravek Odmerek MoZen €as uporabe

s. (g/l) (kg, I’ha)
bentazon + MCPP 330 + 233 basagran DP-P 3,0 spomladi
diflufenikan 500 quartz 0,3-0,5 jeseni pred ali po

vzniku
prosulfokarb 800 boxer 2,5-5,0 jeseni pred ali po
vzniku in pomladi

diflufenikan+ 100 + cougar 1,25-1,75 jeseni pred ali po
izoproturon 500 vzniku
triasulfuron + 7,5+ dicuran forte 15-20 jeseni pred ali po
klortoluron 793 vzniku in spomladi
amidosulfuron + 15+ grodyl plus 1,75-2,0 jeseni ali spomladi
izoproturon 600
izoproturon + 500 + herbaflex 2,0 jeseni ali spomladi
beflubutamid 85
dikamba + triasulfuron 659 + lintur 70 WG 0,12-0,15 spomladi

41
florasulam + 2,4-D 62,5 +452  mustang 306 SE 0,4-0,6 spomladi
amidosulfuron + 100 + sekator OD 0,1-0,15 jeseni ali spomladi
jodosulfuron 25
pendimetalin 330 stomp 330 E 4,0-6,0 jeseni ali spomladi
fluroksipir 250 starane 250 0,6-1,2 spomladi
tribenuron 750 granstar 75 DF 0,015-0,02 spomladi
MCPP + bromoxynil + 375+ 75+  oxytril M 25-3,0 spomladi
joxinil 75
MCPP +2,4D 430 + 130 dicofluid MP combi 4,0 spomladi

Zastopanost posameznih plevelnih vrst je bila razlicha glede na rastiS¢a in kot je znano
odvisna od dejavnikov kot so tekstura tal skupaj z zaloZenostjo s hranili, vlaznost in kislost
tal ter od kolobarja oziroma nacina rabe tal. Kljub temu smo na veliki vecini njiv ugotovili
precej podobno zastopanost enoletnih plevelov, ki tudi sicer predstavljajo v Sloveniji
najpogostejSe in najsStevilneje zastopane plevelne vrste v ozimnih zitih: navadna zvezdica,
Skrlatnordeca in njivska mrtva kopriva, jeti¢niki, njivska vijolica, plezajo¢a lakota, navadni
pleSec in navadni srakoperec ter mestoma gluhi oves in njivski lisi¢ji rep (Urbandi¢-Zemlji¢ in
Zerjav, 1995).

Poskuse smo opravili v skladu z navodili za izvajanje tovrstnih poskusov (Anon., 1996,
Bleiholder, 1989, Pintener, 1981). Mikro poskuse smo postavili po blo¢ni metodi z
nakljuénim izborom v &tirih ponovitvah. Velikost posameznih parcel je bila med 25 in 50 m?.
Za Skropljenje smo uporabljali nahrbtno Skropilnico Solo s Sobami Obkov 11003 NP pri tlaku
2 bara ter nahrbtno Skropilnico BASF-Gloria na stisnjen zrak s Sobami TeeJet XR 8002 VS
pri tlaku 3 bari ter pri porabi vode 300-400 | na ha pri Skropljenju pred vznikom Zzit in plevela
ter 200-300 | na ha v €asu po vzniku Zit in plevela.

Makroposkuse smo postavili v pasovih v dveh ali treh ponovitvah. Parcele so bile razli¢nih
velikosti in dimenzij, kar je bilo odvisno od velikosti njive, Stevila obravnavanj v poskusu in
Sirine Skropilnice (od 4 do 10 m Sirine). Za Skroplienje makroposkusov smo uporabili
obi¢ajne poljske Skropilnice (ve¢inoma KZK Kranj in Metalna-Rau), pri &emer smo uporabljali
Sobe Obkov 11003 NP, 11004 NP in TeeJet XR 8002 VS pri tlaku 1,5-2 bara ter porabi vode
300 do 400 | na hektar.

Posamezna Skropljenja smo izvajali glede na fenofazo razvoja Zzita in plevela. Ob Skropljenju
po setvi in pred vznikom Zit s pripravki kot so cougar, dicuran forte in boxer smo prvo
Skropljenje po vzniku opravili v fenofazi razvoja 2 do 3 liste Zita v ¢asu do 10. novembra,
drugo jesensko Skropljenje z istimi pripravki pa je bilo opravljeno v fazi razvoja zacetka
razraS€anja med 20. novembrom in 10. decembrom, kar je bilo odvisno od rastnih in
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vremenskih razmer. Zgodnje pomladansko Skroplienje smo opravili v ¢asu, ko so Zito in
pleveli ponovno zadeli rasti in so to dopusc¢ale tudi vremenske razmere (med 20. februarjem
in 10. marcem). Drugo pomladansko Skropljenje je bilo opravljeno v ¢asu, ko so temperature
omogocale uporabo "hormonskih" pripravkov (med 20. marcem in 25. aprilom), vendar pred
koncem razraS¢anja Zita. V primeru korekturnega Skropljenja v fazi zaetka kolen&enja (npr.
basagran DP-P + starane 250) smo Skropili najpozneje do zacetka razvoja drugega kolenca.
Pri pripravkih kot so cougar, dicuran forte, stomp, herbaflex in boxer nas je Se posebej
zanimala primerjava ucinkovitosti istih pripravkov pri razliénih rokih uporabe, kot jih
proizvajalci priporo¢ajo v navodilih za uporabo.

Ocenjevanje poskusov smo na vseh lokacijah opravili priblizno 3 in 8 tednov po vsakem
Skropljenju, pri ¢emer smo za ocenjevanje ucinkovitosti pripravkov uporabili EWRS metodo z
ocenami ucinkovitosti od 1 do 9 (Plintener, 1981) ter procentualno metodo, izrazeno v
odstotkih, ki upoSteva ob razliki v pokrovnosti tudi koli¢ino biomase. Ocenjevali smo
ucinkovitost na posamezne plevelne vrste kot tudi ucinkovitost na plevelno floro v celoti. V
raziskavo primerjave pridelkov pri razlicnem ¢asu uporabe herbicidov smo zajeli samo
obravnavanja, kjer je bila skupna ucinkovitost na plevelno floro ve¢ kot 95 %. Na ta nadin
smo Zeleli odpraviti razlike v pridelku, ki bi lahko nastale zaradi razlicnega delovanja
herbicidov in s tem razliénih zapleveljenosti. Vplivov fitotoksi¢nosti herbicidov na razvoj Zit pri
uporabljenih herbicidnih kombinacijah nismo opazili.

Pridelke smo tehtali, potem ko smo Zito pozeli s kombajnom za Zetev manjSih parcel oziroma
z obi¢ajnimi kombajni, ki se pri nas uporabljajo za Zetev Zit. Pridelke smo stehtali in rezultate
meritev ovrednotili z analizo variance, pri ¢emer smo uporabili statisti€no zasnovo bloénega
poskusa. Hkrati smo ugotavljali, ali so med povprecji obravnavanj statisti¢cno znacilne razlike.
V raziskavo primerjave pridelkov smo izmed omenjenih kombinacij vkljugili le tiste
kombinacije in v tistem roku, kjer smo dosegli ve¢ kot 95% ucinkovitosti pripravkov. Zato
smo za razli¢ne roke uporabe herbicidov dobili razlicno Stevilo obravnavanj. Tako je najve¢
podatkov za prvi jesenski in drugi jesenski rok, medtem ko je za pomladansko uporabo bilo
izlocenih vecina herbicidov, saj so bile skupne ucinkovitosti pod 95 %. NajslabSe je bilo pri
drugem pomladanskem roku, kjer smo v povprecju tezko dosegli 95 % ucinkovitost in veg.

3 REZULTATI IN RAZPRAVA

V preglednici 2 so prikazani podatki o razponu ucinkovitosti herbicidov oziroma herbicidnih
kombinacij, ki smo jih uporabljali v ¢asu, ki ga priporo¢gjo in dopusgjo proizvaalci v
navodilih za uporabo. V raziskavo primerjave pridelkov smo izmed omenjenih kombinaci]
vkljucili le tiste kombinacije in v tistem roku, kjer smo dosegli ve¢ kot 95 % ucinkovitost
pripravkov pri zatiranju celotne plevelne vegetacije. Zato smo za razlicne roke uporabe
herbicidov dobili razli¢no Stevilo obravnavan;.

Iz preglednice 2, kjer so zbrani podatki o uc¢inkovitosti pripravkov, je razvidno, da lahko z
vsemi prikazanimi herbicidnimi kombinacijami dovolj ucinkovito odpravimo konkurenco
plevelov v Zitih. Vendar pa te ucinkovitosti ne pomenijo, da bomo z uporabo omenjenih
pripravkov in njihovih kombinacij vedno in povsod dosegli ngjvecjo ucinkovitost. Le ta je
lahko precg razlicna, kar je razvidno iz preglednice 2, kjer so prikazani razponi u¢inkovitosti
herbicidov oziroma herbicidnih kombinacij, ki smo jih uporabljali v ¢asu, ki ga priporoc¢ajoin
dopustajo proizvgaci v navodilih za uporabo. 1z preglednice je lepo razvidno, da lahko
vecina sicer zelo ucinkovitih pripravkov ob neprimernem, najveckrat prepoznem, casu
uporabe kljub upostevanju navodil za uporabo, deluje povsem nezadovoljivo. V ve kot 80 %
primerov uporabe herbicidov po koncu razras¢anja Zit kljub zelo ucinkovitim pripravkom
nismo uspeli doseci ves kot 90 % skupno ucinkovitost pri zatiranju plevelov.
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Preglednica 2: Podatki o razponu skupne uéinkovitosti ter ucinkovitosti pripravkov na posamezne plevelne vrste
pri uporabi v razli¢nih rokih v ozimnih Zitih v letih med 1992 in 2010

Pripravek Razpon ucinkovitosti v odstotkih (%)

APESV CAPBP | GALAP | LAMPU | STEME | VERSS | VIOAR | skupna

uc.

cougar 80-99 96-100 78-97 90-100 96-100 60-100 55-100 60-100
dicuran forte 88-99 92-100 70-100 92-100 95-100 65-99 65-99 80-100
stomp 330 E 45-95 70-100 65-99 80-100 80-99 50-100 40-99 55-100
basagran DP-P+ | - 70-99 90-100 65-98 86-100 65-97 50-96 50-99
starane 250
granstar 75DF + | - 92-99 93-99 86-99 92-99 80-96 78-98 88-98
starane 250
oxytril M - 90-100 93-99 88-98 93-99 87-99 88-97 90-98
dicofluid MP - 92-98 90-98 83-97 93-98 83-96 85-96 85-97
combi
herbaflex 85-96 96-99 82-95 88-98 90-100 90-99 91-99 93-99
boxer 82-96 92-100 93-100 93-99 94-100 87-98 <50 86-98
sekator OD - 94-100 95-99 93-99 96-100 75-94 65-93 88-96
mustang - 93-100 92-98 93-99 96-100 82-94 75-93 80-98
grodyl plus 88-98 94-100 90-98 85-96 92-99 84-96 65-92 76-97
lintur - 94-100 95-100 95-99 94-99 84-97 90-98 86-97
boxer + lintur 85-98 95-100 96-100 95-100 97-100 90-98 92-98 93-99

Legenda: APESV - Apera spica-venti, CAPBP - Capsella bursa-pastoris, GALAP - Galium aparine, LAMPU -
Lamium purpureum, STEME - Stellaria media, VERSS -Veronica spp., VIOAR - Viola arvensis

Primerjava pridelkov Zit ob upostevanju razli¢nih rokov ukrepanja proti plevelu je pokazala,
daso bili pridelki Zit pri jesenski uporabi herbicidov v povpregju vegji v primerjavi s
spomladansko uporabo. Te razlike so bile v razponu med 100 in 800 kg/ha, v povprecju pa
med 200 in 300 kg. Pridelki znotra) jesenskih rokov so bili vecinoma zelo izenaceni in sev
povprecju niso razlikovali zavec kot 100 do 150 kg/ha. Na podlagi primerjave pridelkov
lahko zato sklenemo, da je ¢as odprave konkurence plevelov pri pridelavi Zit pomemben
dejavnik, ki vplivanakoli¢ino pridelka. Ce pa upodtevamo dejstvo, da pridelovalci ob pozni
uporabi herbicidov (od koncarazrastanja dalje) v gostem Zitu zelo tezko izvajgjo ucinkovito
varstvo proti plevelu, kar ima pogosto za posledico preveliko zapleveljenost vse do Zetve, je
odlocitev glede zgodnjega ukrepanja proti plevelu Se toliko bolj upraviéena. Pri ocenjevanju
ucinkovitosti herbicidnih kombinacij smo namrec ugotovili bistveno boljSe uc¢inkovitosti pri
jesenskih terminih v primerjavi s pomladanskimi.

4 SKLEPI

Na podlagi rezultatov raziskave lahko ugotovimo, daimamo v Sloveniji za zatiranje plevelov
v Zitih na voljo dovolj ucinkovitih pripravkov. Vse v raziskavi prikazane herbicidne
kombinacije so pri zatiranju plevela delovale zelo ucinkovito, ¢e smo jih uporabili v
optimalnem ¢asu. Sicer pa smo tudi z ucinkovitimi pripravki zunaj optimalnega ¢asa uporabe
dosegli slabe, nezadovoljive rezultate. Pri vseh proucevanih pripravkih je bilo delovanje
najbolj u¢inkovito v primeru, ko smo jih uporabili dovolj zgodgj in je bil plevel Sele v zatetku
razvoja, Zito pa ne prevec razvito, kar je omogocalo ucinkovit nanos Skropilne brozge. V
vsakem primeru je bilo to ngpozneje do konca razras¢anja zZit. Pri teh obravnavanjih smo
vesinoma dosegli tudi najvi§e pridelke. Ceravno s statisticno obdelavo rezultatov pri
precejSnjem Stevilu poskusov in posameznih obravnavanj nismo ugotovili statisti¢cno znacilnih
razlik v koli¢ini pridelka, pa lahko z gotovostjo recemo, da so bile razlike dovolj visoke, da
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opravicujgjo bolj strokovno oziroma pravocasno uporabo herbicidov. Kakovostngi$a in
zgodnejSa ko je bila setev Zit jeseni, vecja ko je bila zapleveljenost in daljSa vegetacija jeseni,
vecje so bile razlike med pridelki pri jesenski uporabi herbicidov v primerjavi s pomladansko
uporabo, kljub temu, da so bile njive na vseh Skropljenih parcelah ob Zetvi nezapleveljene.
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