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1ZVLECEK

V poljskem poskusu smo preucevali bioticno ucinkovitost herbicidov na plevele v posevku
koruze v pridelovalni sezoni 2012. Poskus je bil zasnovan na eksperimentalni postaji
Fakultete za kmetijstvo in biosistemske vede v HoCah pri Mariboru v blo¢ni zasnovi s 14
obravnavanji v stirih ponovitvah. Uporabili smo herbicidne kombinacije na podlagi naslednjih
aktivnih snovi: tritosulfuron, dikamba, S - metalaklor, dimetanamid, bentazon, terbutilazin,
mezotrion, foramsulfuron, jodosulfuron-metil natrij, 2,4-D, nikosulfuron, tembotrion,
izoksaflutol, rimsulfuron, florasulam, prosulfuron in pendimetalin. Nanos je bil izveden z
nahrbtno Skropilnico na stisnjen zrak Gloria proizvajalca BASF v Stirih razlicnih terminih.
Poraba $kropilne brozge je zna$ala 350 | ha™. V prispevku so predstavljeni rezultati
ucinkovitosti herbicidov.

Kljucne besede: herbicidi, koruza, bioticna uCinkovitost, pokrovnost, pleveli
ABSTRACT
EFFICIENCY TRIALS OF HERBICIDE MIXTURES FOR 2012 MAIZE GROWING SEASON

The field trial was carried out at the experimental station of the Faculty of Agriculture and
Life Sciences in HoCe near Maribor to study the efficiency of herbicides for weed control in
maize stand. Trial was designed as randomized block design with 14 treatments in four
replications. We tested combinations of herbicides based on the following active substances:
tritosulfurone, dicamba, S - metalachlor, dimethanamid, bentazone, terbuthylazine,
mesotrione, foramsulfurone, iodosulfuron methyl-sodium, 2,4 D, nicosulforone, tembotrione,
isoxaflutole, rimsulfurone, florasulame, prosulfurone and pendimethaline. Herbicides were
applied by knapsack sprayer Gloria BASF at four different periods in spray volume of 350 |
ha™. In the present paper, the data on efficacy of individual herbicide mixtures for the control
of individual weeds species are presented.

Keywords: herbicides, corn, efficiency, coverage, weeds
1 uvoD

Koruza je najbolj pomembna poljs€ina v Sloveniji. Nacin izvajanja agrotehnike v posevkih
koruze ima pomembne ekonomske in okoljske posledice. Pri integriranem pridelovanju
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gojenih rastlin skusamo €im natancneje doloCiti potrebo po izvajanju zatiralnih ukrepov.
Osnovno pravilo je, da je zatiranje ekonomsko smiselno, kadar so izgube pridelka
(kakovostne in koliCinske) veCje od stroskov zatiranja. V zadnjih treh pridelovalnih sezonah
se je vrednost pridelka koruze na racun visjih odkupnih cen izrazito povecala, zaradi Cesar so
se posledicno spremenili pragovi Skodljivosti. Natanéno moramo poznati kratkoroCne in
dolgorocne vidike izgube pridelka in vse druge izgube, ki lahko nastanejo (tezave pri spravilu
pridelkov, povecCane primesi, povecani stroski za susenje, ...) (Vajs, 2008).

Pomemben del neugodnih uCinkov kmetijske pridelave (npr. pojav nitratov in herbicidov v
pitni vodi) izvira iz napak v izvedbi agrotehnike. Za zatiranje plevelov imamo na voljo veliko
Stevilo dokaj ucinkovitih herbicidov, vendar rezultati zatiranja veckrat niso zadovoljivi, ker se
pojavijo napake v izbiri herbicidov, napake v terminu aplikacije, ali pa je delovanje
herbicidov zmanjSano zaradi neugodnih vremenskih razmer (npr. susa ali dolgotrajno dezevje
in zastajanje vode). Kljub veliki izbiri herbicidov se veCkrat zgodi, da plevelov ne uspemo
zatreti do stopnje, ko je njihova Skodljivost Se gospodarsko sprejemljiva. Pogosto so njive
mocno zapleveljene z zelo razlicnimi skupinami plevelov (npr. meSanice prosastih trav,
trajnih plevelov in novih invazivnih plevelov), in je potrebno natancno presoditi, katera je
najbolj optimalna me3anica herbicidov. Se posebno je to pomembno pri zatetnem pojavu
novih invazivnih plevelov, kjer moramo zanesljivo doseCi ucinkovitost nad 95 %, Ce Zelimo
prepreciti hitro povecCevanje zacetnih populacij. Taksne so njive zapleveljene s pleveli, kot so:
Abutilon theophrasti, Ambrosia artemisiifolia, Setaria faberi, Panicum dichotomiflorum, Iva
xanthifolia, Xanthium italicum, Cyperus esculentus, Sorghum halepense in z drugimi.
Nekateri herbicidi imajo v spektru delovanja pomanjkljivosti in lahko znacilno pospesijo
zapleveljenost z nekaterimi pleveli.

Iz omenjenih razlogov in iz razloga preverjanja pojava odpornosti plevelov na posamezne
pripravke je potrebno nenehno izvajati praktiCne poskuse. To ugotavljajo tudi v tujini (Lako,
2012). Pri oceni uporabnosti posameznih herbicidov je poleg neposredne biotiCne
ucinkovitosti za posamezne skupine plevelov potrebno presoditi splosno ucinkovitost v
razlicnih bolj ali manj optimalnih pridelovalnih razmerah in tudi povezave s tehniko
aplikacije (Lesnik et al, 2005; 2012). V tem prispevku so predstavljeni rezultati enega od
taksnih poljskih poskusov.

2 METODE DELA
2.1 Zasnova poskusa

Poskus je bil zasnovan v faktorski blocni zasnovi s 14 obravnavaniji in Stirimi ponovitvami na
poljedelskih povrSinah UKC Pohorski dvor v HoCah pri Mariboru. Velikost posamezne
parcelice je zna3ala 25 m? (6,25 m x 4 m). Sorta koruze »Panda« je bila posejana 20.04.
2012 v kombinaciji vrtavkasta brana + pnevmatska sejalnica nha globino 6 cm in gostoto
90000 semen ha™. Skroplienja s herbicidi in herbicidnimi kombinacijami so se izvajala s
profesionalno nahrbtno Skropilnico na stisnjen zrak namenjeno mikroposkusom znamke
Gloria BASF. Poraba vode je znasala 350 | ha™. Na poskusnem polju se je izvajal nanos
herbicidov v Stirih terminih, in sicer v tako imenovanem »pre-em obdobju« po setvi in pred
vznikom koruze (25.04.), »zelo zgodnjem post obdobju, ko je imela koruza 2-3 liste (09.05.),
»zgodnjem post obdobju«, ko je imela koruza 4-5 listov (24.05.) in v »poznem post obdobju«
v razvojni fazi koruze od 6-7 listov (28.05.). Pri dolocitvi termina Skropljenja smo upoStevali
strokovna priporoc€ila glede optimalnih razvojnih faz plevelov ob nanosu in specificne
zahteve posameznega herbicida ali herbicidne kombinacije.
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Preglednica 1: Uporabljeni herbicidi in herbicidne kombinacije v poskusu

St Pripravek Aktlv_ne Form. Odmerki 'I:ermm
obr. snovi Skrop.
dikamba 500g/kg
1. | ARRAT tritosulfuron 250 g/kg WG 0.2 kg/ha C
5 ggAL GOLD 960 S-metolaklor 960 g/l EC 1,3 l/ha A
BANVEL 480 S dikamba 480 g/l SL 0,7 I’ha D
3 FRONTIER X2 dimetenamid-P 720 g/l EC 1,2 I/ha A
" | BASAGRAN 480 bentazon 480 g/| SL 2,0l/ha D
PRIMEXTRA TZ S-metolaklor 312,5 g/l
4 GOLD 500 SC terbutilazin 187,5 g/l SC 4.5 l/ha A
mezotrion 40 g/
5. | CAMIX S-metolaklor 400 g/l SE 3,75 I/ha A
foramsulfuron 30 g/
6. | MAISTER OD jodosulfuron-metil natrij 10 oD 1,5 I/ha C
g/l
FRONTIER X2 dimetenamid-P 720 g/I EC 1,2 I/ha A
HERBOCID 2,4-D DMA 559 g/l 1,51/ha C
8. | KELVIN nikosulfuron 40 g/l SC 1,0 I/ha C
9. | LAUDIS tembotrion 44g/l oD 2,25l/ha D
10. | MERLIN FLEX izoksaflutol 240 g/l WG 0,4 I/ha B
11. | TAROT 25WG rimsulfuron 250 g/kg WG 60 g/ha C
DUAL GOLD 960 S-metolaklor 960 g/
12. | EC 2.4-D 2-EHE 452.42 g/l EE é'g :jﬂg g
MUSTANG 306 SE + florasulam 62,5 g/l '
13 ggAL GOLD 960 S-metolaklor 960 g/l EC 1,3 l/ha A
PEAK 75 WG prosulfuron 750 g/l WG 30 g/ha D
14. | STOMP AQUA pendimetalin 455 g/l CS 3,3 l/ha A

2.1 Tehnika ocenjevanja uc€inkovitosti delovanja herbicidov

Stiri tedne po zadnjem nanosu herbicidov smo opravili vizualno ocenjevanje bioti¢ne
ucinkovitosti delovanja herbicidov in herbicidnih kombinacij po odstotni metodi. Pred
ocenjevanjem smo popisali sestavo plevelne zdruzbe na kontrolnih parcelah in jih vnesli na
tabelarni seznam wvrst (preglednica 2). Za vsak plevel s seznama smo na vsakem
obravnavanju vizualno ocenili odstotno ucinkovitost po EWRS sistemu kombiniranega
vizualnega ocenjevanja od 0 do 100 %, glede na stopnjo poSkodb pri plevelih (Pintener,
1981). To je kombinirana metoda, ki upoSteva velikost plevela, barvo, nekroze, poSkodbe
listov in listne povrhnjice, ponovno regeneracijo in druge pokazatelje stanja plevelne rastline.
Ocenili smo tudi stopnjo pokrovnosti posameznih plevelnih vrst, delez posamezne plevelne
vrste v celotni plevelni gmoti in morebitno fitotoksi¢nost herbicida.

2.3 Vremenske razmere med izvajanjem poskusa

Marec je presenetil z nenavadno soncnim in toplim vremenom ter izjemnim pomanjkanjem
padavin. V severovzhodnem delu Slovenije ni bila doseZena 10% mnoZina padavin od
dolgoletnega poprecja. April 2012 je bil toplejSi kot v dolgoletnem povprecju v vecjem delu
drzave je bilo vsaj 1,5 °C topleje kot obiCajno. Sontno obsevanje je veCinoma preseglo
obiCajne vrednosti. Dolgoletno povprecje padavin je bilo najbolj preseZeno na severozahodu.
Prva tretjina maja je bila nadpovprecno topla, v drugi tretjini maja smo imeli ohladitev, zadnja
tretjina je bila toplejSa kot navadno. Padavine so bile pogoste in veCina drzave je bila bolj
namocena kot obi¢ajno. Imeli smo od 10 % do 20 % veC sonCnhega vremena kot navadno. V
juniju je bila temperatura zraka krepko nad dolgoletnim povprec¢jem in sicer druga najviSja
takoj za letom 2003. V drugi polovici meseca smo imeli dva vroCinska vala. Ve€ina padavin
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je bila zbrana v prvi polovici junija in je znaSala pod dolgoletnim povprecjem. Sonca je bilo na
obmocju Maribora za 30 % vec, kot je dolgoletno povprecje. Julij se je zaCel z izrazito vroCim
vremenom. Povpre€na temperatura zraka je bila nad obi¢ajnimi vrednostmi, koli€ina padavin
pa pod obi¢ajnimi vrednostmi. Avgusta nas je zajel vroCinski val. Ob nadpovpre¢no vroem
vremenu in visoki temperaturi zraka se je pomanjkanje padavin odraZzalo v hudi susi.
Septembra so prevladovali toplejSi dnevi od dolgoletnega povprecja, ki jih je prekinilo nekaj
hladnejSih obdobij, veCinoma v osrednjem delu meseca. Oktober 2012 je bil toplejSi od
dolgoletnega povprecja, padavin in sonca je bilo ve¢ kot navadno.

3 REZULTATI

Pri vrednotenju rezultatov smo najprej ocenili sestavo plevelne flore v kontrolnih
(neskropljenih) parcelicah. DoloCili smo delez posameznega plevela v celotni gmoti v % in
povpreéno Stevilo plevelov posamezne vrste/m® Kot je razvidno iz preglednice 2 je bila
najbolj zastopana v kontrolni parcelici bela metlika (24 %), sledil je divji sirek (16 %) in
barzunasti oslez (13 %) ter navadna kostreba (12 %). Glede povprecnega Stevila plevelov
posamezne vrste/m® sta bila najgostejsa sestoja drobnocvetnega rogoviléka in bele metlike
(30-45), sledila je navadna kostreba (30-40), barZzunasti oslez (25-35) in divji sirek (23-30).

Preglednica 2: Sestava plevelne flore v kontrolnih parcelicah v %

DeleZ posameznega plevela v Povprecno Stevilo plevelov

celotni gmoti vseh plevelov: posamezne vrste na m*:
SORHA 16 23-30
AMARE 6 15-20
AMAHY 5 20-30
GALPA 3 30-45
CHEAL 24 30-45
CEHPO 3 5-10
CONAR 3 1-3
EQUAR 4 2-5
POLPE 6 10-15
ECHCG 12 30-40
BIDTR 3 4-8
ABUTH 13 25-35
STEME 2 5-15
SKUPAJ 100 290 - 340 m’

Kot je iz preglednice 3 razvidno, je bila dosezena najviSja stopnja ucCinkovitosti v
obravnavanjih V4 (Primextra TZ Gold 500 SC - 88 %), V13 (Dual gold 960 EC + Peak 75
WG - 88 %), V2 (Dual gold 960 EC + Banvel 480 S — 85 %), V6 (Maister OD — 85 %) in V9
(Laudis — 84 %). Rezultati nas sicer na prvi pogled nekoliko presenecajo, vendar Ce
upoStevamo sestavo plevelne populacije in ugodne vremenske razmere za delovanje talnih
herbicidov v »pre-em obdobju« po setvi in pred vznikom koruze (25.04.) ter manj ugodne
vremenske razmere v poznejSih terminih zatiranja (visoke temperature) potem z lahkoto
pojasnimo dobljene rezultate. 1z preglednice so razvidne tudi pomanjkljivosti delovanja
herbicidnih kombinacij na posamezne plevele. Tako pri obravnavanju V1 (Arrat) opazimo
slabo delovanje na SORHA, EQUAR, ECHCG , STAPA in CONAR. V obravnavanju V2
(Dual gold 960 EC + Banvel 480 SC) herbicida ne delujeta na SORHA, STAPA, EQUAR in
ABUTH. Druga najslabsa skupna ucinkovitost (57 %) je bila doseZzena v obravnavanju V3
(Frontier X2 + Basagran 480). Ta kombinacija ne deluje na ABUTH, AMBAR, EQUAR,
SORHA, STAPA in CONAR, nezadostno pa deluje na CHEAL in ECHCG. V obravnavanju
V4 (Primextra TZ gold 500 SC) kjer je bila dosezena najvisja skupna ucinkovitost smo
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ugotovili, da herbicid ne deluje na BIDTR, STAPA, SORHA, EQUAR in CONAR. Prav tako
na omenjene plevele ne deluje novi herbicid Camix (V5). Herbicid Maister OD (V6) ne deluje
na EQUAR in CONAR, zaznano je bilo tudi slabo delovanje na SORHA in ECHCG, Kar bi
lahko bila posledica vremenskih razmer. Podobno v cenovno zelo ugodnem (38 € ha-1)
obravnavanju V7 (Frontier X2 + Herbocid) ni bilo delovanja na STAPA, SORHA in EQUAR,
ter nezadostno delovanje na POLPE. Pri obravnavanju V8 (Kelvin) je bilo za pri¢akovati, da
ne bo deloval na AMBAR, EQUAR, CONAR in GASPA. Laudis (V9) ne deluje na EQUAR
in CONAR, presenetilo pa nas je slabo delovanje na ECHCG, kar bi lahko bila posledica
neugodnih vremenskih razmer ali pa uCinek »deZnika« v sestoju plevelne populacije ali pa
naknadni vznik navadne kostrebe. Najmanjsi stroski zatiranja plevelov (34 € ha-1) so bili
dosezeni v obravnavanju V10 (Merlin flex), ki pa ni deloval na EQUAR, CONAR in STAPA.
StarejSi herbicid iz skupine sulfonil secnin Tarot (V11) ni deloval na AMBAR, EQUAR in
STAPA. V obravnavanju V12 (Dual gold 960 EC + Mustang 306 SE) smo opazili slabo
delovanje na ABUTH, na EQUAR in STAPA pa herbicidna kombinacija ni delovala.
Kombinacija Dual gold 960 EC + Peak 75 WG (V13) je izpustila EQUAR in SORHA.
NajslabSo povprecno ucinkovitost (50 %) smo dosegli v obravnavanju V14 (Stomp aqua). To
obravnavanje se je tudi statistiCno znacilno razlikovalo od nekaterih drugih, kar je vidno tudi
v preglednici 3. Herbicid ni deloval na AMBAR, EQUAR, CONAR, GASPA, BIDTR in
STAPA.

Preglednica 3: UCinkovitosti delovanja na plevele, povprecne pokrovnosti in povpre€ne ucinkovitosti v
posameznih obravnavanjih v %

Plevel/var | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (11|12 |13 |14
ABUTH 90 |31 |0 47 |60 |67 |80 |63 |70 | 100 |70 |31 |57 |83
AMARE 100 | 100 | 87 | 100|100 |90 |75 |73 |[100|92 |97 |93 |97 |73
AMBAR 100 | 100 | O 67 |52 |92 (97 |0 10075 |0 |90 |90 |O
CHEAL 100 | 93 |40 |97 |67 |70 |100 |67 |100| 100 |63 |100 |97 | 100
CONAR 37 |8 |7 7 0 33 |60 |0 23 |3 48 (90 (83 |0
ECHCG 3 58 |40 |95 |95 |53 |57 |83 |37 |73 |93|67 |70 |37
EQUAR 0 7 0 10 |0 20 (17 | O 10 |0 3 |7 17 |0
GASPA 100 | 100 | 100 | 100 | 97 | 100 | 100 | 3 100 | 100 | 95 | 100 | 100 | O
POLPE 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 87 | 40 | 100 | 100 | 100 | 67 | 100 | 93 | 100
SORHA 0 0 3 7 0 47 |27 |80 |67 |67 |98 |57 |3 57
STAPA 13 |3 0 0 7 57 |20 | 100|100 |0 1710 100 | 7
BIDTR 100 | 100 | 100 | O 0 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 57 |60 |60 | O
Pokrov. 33 |11 |25 |8 15 |22 |10 |32 |10 |12 |10|15 |9 24
Ucinko. 73 |8 |57 |88 |77 |8 |83 |60 |84 |78 |78|80 |88 |50
Stat.zna€. |ab | a ab | a ab | a a ab | a ab |ab|ab |a b
Stroélii € |20 |61 |84 |63 |71 |67 |38 |43 |71 |34 |52|47 |54 |46
ha’

SKLEPI

- Najvisje stopnje ucinkovitosti so bile dosezene v obravnavanjih V4 (Primextra TZ gold
500 SC - 88 %), V13 (Dual gold 960 EC + Peak 75 WG — 88 %), V2 (Dual gold 960 EC +
Banvel 480 S — 85 %), V6 (Maister OD — 85 %) in V9 (Laudis — 84 %).

- Statisticno znacilno se je po povprecni ucinkovitosti od nekaterih obravnavanj razlikovalo
obravnavanje V14, kjer je bila doseZena najnizja povprecna ucinkovitost (50%).

- Povprecne pokrovnosti v Skropljenih obravnavanjih so bile v razponu od 8 % (V4) do 33
% (V1).

- VecCina herbicidov in herbicidnih kombinacij ne deluje ali pa slabo deluje na CONAR,
EQUAR, SORHA in STAPA.

Ljubljana, Drustvo za varstvo rastlin Slovenije (Plant Protection Society of Slovenia), 2013



177

Zbornik predavanj in referatov 11. Slovenskega posvetovanja o varstvu rastlin z mednarodno udelezbo
Bled, 5.-6. marec 2013

-V primeru, da nimamo velike semenske banke plevelov v tleh in semen trajnih plevelov
lahko ob ugodnih vremenskih razmerah (zadostna vlaznost tal) uporabimo talne herbicide, ki
so nekoliko cenejsi, vendar prav tako zelo dobro ucinkujejo.

-V obdobju, ko dosega koruza na trgu relativno visoko ceno je smiselno uporabiti najboljSe
herbicide in herbicidne kombinacije ki so tudi nekoliko drazji, saj povi$ani stroSek za 20-30 €
ha (ekvivalent 150 kg — 200 kg suhe koruze ha™) pri celotni vrednosti proizvodnje ne vpliva
bistveno na stroSkovno stran proizvodnje, nam pa zagotovi zanesljiv pridelek in ugodnejSi
financni rezultat.
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