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POJAVNOST RZENEGA ROZICKA (Claviceps purpurea (Fr.) Tul.) V SLOVENIJI NA
VRSTAH 1Z DRUZINE TRAV (Poaceae) V LETU 2014
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1ZVLECEK

RZeni roziCek je rastlinska bolezen, katere povzrocCiteljica je gliva Claviceps purpurea, ki
okuzuje plodnice Zit in trav. Med gojenimi Ziti je rzeni roZiCek bolj pogost na rzi in tritikali
kot pa na pSenici, jeCmenu in ovsu. Tujeprasne rastline, kot sta rz in tritikala, ter nekatere
trave, so bolj obcutljive zato, ker spore patogena lazje dospejo v cvetoCe klase. Okuzba
p3enice in jecmena je manj verjetna, ker sta samoprani vrsti. Stevilne samonikle in gojene
trave so prav tako dovzetne za okuzbo. Najbolj obCutljive gostiteljske rastline so tiste, Ki
dolgo Casa in bolj odprto cvetijo. Hladno in vlazno vreme med cvetenjem pospesuje okuzbe z
askosporami in konidiji. Pogosto so samonikle trave glavni vir spor, ki potem okuZujejo Zita.
Sklerociji rzenega roziCka vsebujejo strupene spojine, znane kot ergot alkaloidi. Ti alkaloidi
so strupeni za ljudi in Zivali. Namen naSe raziskave je bil ugotoviti razSirjenost rZzenega
rozicka na zitih in travah v Sloveniji. Leta 2014 smo na 37 razlicnih lokacijah z zit in trav
pobrali 116 vzorcev rzenih rozickov. Prisotni so bili na 22 samoniklih vrstah trav iz 15 rodov
(Elyrtigia, Agrostis, Alopecurus, Arrhenatherum, Brachypodium, Bromus, Calamagrostis,
Dactylis, Festuca, Holcus, Lolium, Molinia Phalaris, Phleum in Sedleria). V vzorcih zrnja
krmnih zit pa smo nasli rozicke tudi na rzi, tritikali, pSenici in piri.

Kljucne besede: Claviceps purpurea, Poaceae, ergot alkaloidi, zZita, Slovenija

ABSTRACT

THE INCIDENCE OF ERGOT (Claviceps purpurea (Fr.) Tul.) IN THE SPECIES OF THE
GRASS FAMILY (Poaceae) IN SLOVENIA 2014

Ergot is a plant disease caused by the fungus Claviceps purpurea, which infects the ovaries
of cereals and grasses. Among the cultivated cereals, ergot is more common in rye and
triticale than in wheat, barley, and oat. Open-pollinated plants such as rye, triticale and some
grasses are more susceptible because of the easy access of pathogen spores into the
flowering head. Wheat and barley are less likely to become infected because they are self-
pollinated. Many wild and cultivated grasses are also susceptible. The most susceptible
hosts are those with prolonged flowering periods and more open florets. Cool, wet weather
during flowering favors infection by ascospores and conidia. Often, indigenous grasses are
the main source of spores that infect small grain cereals. The ergot sclerotia contain
poisonous compounds known as ergot-alkaloids. These alkaloids are toxic to humans and
animals. The aim of our research was to assess the prevalence of ergot in cereals and
grasses in Slovenia. In year 2014, at 37 different locations, 116 samples of ergot sclerotia
were collected in cereals and grasses. Ergot was present in 22 wild species from 15 genera
of grasses (Elyrtigia, Agrostis, Alopecurus, Arrhenatherum, Brachypodium, Bromus,

Ldr., Jamnikarjeva 101, SI-1000 Ljubljana, e-mail: franc.celar@bf.uni-lj.si
% doc. dr., pravtam

* doc. dr., Cesta v Mestni log 47, SI-1000 Ljubljana

* doc. dr., Jamnikarjeva 101, SI-1000 Ljubljana

Ljubljana, Drustvo za varstvo rastlin Slovenije (Plant Protection Society of Slovenia), 2015



207

Zbornik predavanj in referatov 12. Slovenskega posvetovanje o varstvu rastlin z mednarodno udelezbo
Ptuj, 3.-4. marec 2015

Calamagrostis, Dactylis, Festuca, Holcus, Lolium, Molinia Phalaris, Phleum and Sesleria). In
samples of feed grain, we find ergot in rye, triticale, wheat and spelt.

Key words: Claviceps purpurea, Poaceae, ergot alkaloids, cereals, Slovenia
1 uvoD

RZeni rozicek je ena izmed redkih rastlinskih bolezni, ki lahko tudi pri ¢loveku in Zivalih
povzroca bolezenske spremembe. Zastrupitve, ki jih povzroCajo alkaloidi iz rzenega rozicka
(ergot alkaloidi) pri ljudeh so znane v Evropi Ze vec stoletij pod izrazi Zitna bozjast, ergotizem
in ogenj Sv. Antona. Ergot alkaloidi (EA) povzrocajo toksicne uCinke tudi pri vseh zivalskih
vrstah (Macek, 1991; Haarman et al., 2009).

Povzrociteljica rastlinske bolezni, poimenovane rzeni rozicek, je gliva Claviceps purpurea, ki
okuzuje plodnice zit in trav. Gliva najraje okuZuje rz, sicer pa tudi druge gospodarsko
pomembne vrste iz druzine trav (Poaceae), npr. tritikalo, psenico, jeCmen in bolj poredko oves
ter Stevilne samonikle in sejane trave. Gliva Claviceps purpurea okuzuje prek 200 vrst trav.
Med najpomembnejSe rodove gostiteljskih samoniklih trav na njivah in robovih njiv sodijo
ljuljke (Lolium), pirnice (Elytrigia), stoklase (Bromus), bilnice (Festuca), ovsike
(Avenochloa). Na sencnih in mokrih travnikih so najpogostejsi gostiteljski rodovi samoniklih
trav trsti (Phragmites), stozke (Molinia), SaSulice (Calamagrostis) in medene trave (Holcus).
Alopecurus myosuroides), pahovke (Arrhenotherum), pasje trave (Dactylis) in macji repi
(Phleum). Ostali gostiteljski rodovi so Se Danthonia, Glyceria, Brachypodium, Elymus in
Milium. Zanimivo pa je, da je roziCek pogosto zastopan tudi na morskem metli¢ju (Spartina
maritima), ki je izrazit halofit in raste predvsem na solinah (Bové, 1970; Taber, 1985;
Haarman et al., 2009). TujepraSne vrste so bolj dovzetne za okuzbo, ker cvetijo bolj odprto in
dlje (Macek, 1991).

Bolezen je pri naravnih okuZbah izredno odvisna od vremenskih razmer, zlasti vlage.
Dezevno in hladnejSe vreme pred in med cvetenjem pospeSuje okuzbe, ker voda omogocCa
bruhanje askospor kot njihovo kalitev, pozneje pa tudi Sirjenje poletnih nespolnih trosov. Obe
vrsti spor v suSnem vremenu zelo hitro izgubita kalivost. Vsi dejavniki, ki podaljSujejo
cvetenje, pospeSujejo okuzbo. Bolj so podvrzene okuZzbi tudi sorte, ki cvetijo bolj odprto
(Macek. 1991; Tenberge, 1999).

V zadnjih treh letih so sodelavci veterinarske sluzbe v Sloveniji opazali v intenzivnih rejah
govejih pitancev kliniCna znamenja, ki jih do sedaj niso poznali: gangrene repov, gangrene
skrotuma, razpokane in odlomljene rogove, Sepanje in v koncni fazi, kljub zdravljenju, pogin
zivali. V taksnih rejah so izloCili moznost kuznih povzrociteljev bolezni ter dejavnikov okolja
in se na koncu osredotoCili na prehrano. Opisane spremembe bi lahko povzrocali ergot
alkaloidi, ki jih med drugim tvori gliva Claviceps purpurea.

Direktiva 2002/32/ES Evropskega parlamenta in Sveta z dne 7. maja 2002 o nezaZelenih
snoveh v zivalski krmi prepoveduje uporabo proizvodov, namenjenih za zivalsko krmo, pri
katerih vrednosti nezaZelenih snovi presegajo mejne vrednosti iz Priloge 1 k navedeni
direktivi. Za krmo, ki vsebuje nezmleta Zita, je bila za sklerocij rzenega rozicka (Claviceps
purpurea) doloCena mejna vrednost 1000 mg/kg (Direktiva 2002/32/ES).

Rezultati raziskav o vsebnostih EA v sklerocijih rzenega rozicka se mocno razlikujejo. V
zadnji Studiji so Franzemann et al. (2010) analizirali sklerocije iz razlicnih obmocij Nemcije
(zetev 2005-2009). Koncentracija EA je med vzorci variirala od 115 do 2362 pg/g (0,01 -
0,24%), srednja vrednost je bila 757 pg/g (0,076 %). Mulder et al. (2012) so analizirali 48
vzorcev sklerocijev, ki so jih zbrali v letih 2008-2010; iz rzi (32), tritikale (14), pSenice (1) in
jeémena (1). Zita so bila pridelana na Nizozemskem in v Nem¢iji. Povpre¢na koncentracija
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EA za sklerocije iz rzi je bila 521 pg/g (0,052 %) in za sklerocije iz tritikale 959 ug/g (0,096
%). PovpreCna koncentracija EA v vseh 48 vzorcih je bila 659 ug/g (0,066 %).

Raziskav o zastopanosti rZzenega roziCka na gojenih Zitih in samoniklih travah v Sloveniji do
sedaj ni bilo. Namen naSe raziskave je bil ugotoviti razSirjenost rzenega rozicka na gojenih
Zitih in samoniklih travah v Sloveniji ter kakSna je onesnaZzenost Zitnega zrnja z ergot
alkaloidi.

2 MATERIALI IN METODE

Na samoniklih travah smo rZene rozicke najprej iskali na travnikih, ki pripadajo kmetijskim
obratom, kjer so se na govejih pitancih pojavila klini€ha znamenja zastrupitve z ergot
alkaloidi, potem pa smo vzor€enje razSirili tudi na druge lokacije po Sloveniji. Na samoniklih
travah smo rZzene rozicke tako nasli na 37 lokacijah, kjer smo odvzeli 113 vzorcev za
nadaljnje analize.

Za ugotavljanje prisotnosti ergot alkaloidov (EA) v zrnju Zit smo s pomocjo Kmetijsko
svetovalne sluzbe in drugih posameznikov zbrali skupaj 173 vzorcev razlicnih Zit; rz (16),
oves (8), pira (7), pSenica (72), jeCmen (41), tritikala (29). Vzorci Zit so bili tako iz integrirane
kot ekoloSke pridelave. S pomoc€jo ELISA-testa smo najprej v vzorcih ugotovili prisotnost
oziroma odsotnost ergot alkaloidov, nato pa smo pozitivhe vzorce tudi fizicno pregledali,
izloCili rzene roZzicke, jih stehtali ter izraCunali njihov utezni deleZ v celothem vzorcu.

3 REZULTATI IN RAZPRAVA

Na sliki 1 je je prikazan delez posameznih vrst samoniklih trav, na katerih smo v letu 2014
nasli rzene roziCke. Nasli smo jih na 22 vrstah trav iz 15 razlicnih rodov.

Preglednica 1: Delezi posameznih rodov trav, na katerih so bili najdeni rZeni rozicki v letu 2014.

ROD - lat. ROD - slo. % | ROD - lat. ROD - slo. %
Elytrigia pirnica 16 | Holcus medena trava 11
(Agropyron)

Agrostis Sopulja 4 Lolium ljuljka 20
Alopecorus lisicji rep 3 Molinia stozka 1
Arrenatherum pahovka 5 Phalaris Cuzka 1
Brachypodium glota 3 Phleum macji rep 11
Bromus stoklasa 4 Sederia vilovina 2
Calamagrostis SaSulica 4

Dactylis pasja trava 12

Festuca bilnica 5

Najpogosteje smo nasli rzene rozicke na ljuljkah (20 % vseh vzorcev), pirnicah (16 %), pasji
travi (12 %) ter pasji in medeni travi (11 %) (preglednica 1). Nasli smo jih na travah, ki
cvetijo zelo zgodaj in na tistih, ki cvetijo v drugem delu leta (npr. jesenska vilovina).
Predvidevamo, da se okuzba med rastno dobo prenaSa predvsem z nespolnimi trosi (konidiji)
iz zgodaj cvetoCih na pozneje cvetoCe trave.
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Rozicki na samoniklih travah

Agropyron intermedium , 1% pR|
PRI Sesleria autumnalis, 2%

PM, S, OS, GO, DOL  Phleum pratense , 11% Agropyron repens , 14% PM, $, 0S, GO, DOL, PRI
DOL Phalaris arundinacea , 1%
GO Molinia arundinacea, 1%
PV, 05, DOL Lolium perenne , 4% Agrostis gigantea , 1% §
Agrostis stolonifera , 3% PM, GO
Alopecurus pratensis , 3% PM, GO
37 lokacij po Sloveniji Arrhenatherum elatius , 5%
2 vrst samoniklih tra PM, §, 0S, GO
Lolium multiflorum , 16% iz 15 rodov B
PM, $, 0S, GO, DOL 113 vzorcev \ Brachypodium pinnatum , 2% OS
Brachypodium rupestre, 1% OS
Bromus erectus, 4% 0S, GO, DOL
Prekmurje - PM Holcus | 1%
Stajerska - § olcus lanatus,

Osrednja SLO - 0S PM, 5, 05, GO, DOL

renjska -
Gole ] Ska Go Festuca rubra, 5% Elytrigia elongata, 1% PRI
Dolenjska - DOL PM, OS, GO, DOL Festuca arundinacea, 1% DOL

Calamagrostis epigeios , 3% PM, GO, DOL

7

Calamagrostis varia , 1% OS

Dactylis glomerata, 12% PM, $, 0S, GO, DOL

Slika 1: Vrste trav, na katerih so bili najdeni rZeni roZicki in njihov deleZ (%) ter obmocja najdb v letu 2014.

2 09 Preglednica 2: Stevilo vzorcev posameznih vrst Zit iz leta 2014, ki so bili pozitivni oziroma negativni na
vsebnost ergot alkaloidov (EA) glede na rezultate ELISA-testa in odstotek onesnazenih vzorcev (sencene vrstice
v preglednici).

Vrsta Zita St. vzorcev %z EA
RZ 8 50
RZ 8
OVES 4 50
OVES 4
PIRA 4 57
PIRA 3
PSENICA 20 28
PSENICA 52
JECMEN 3 7
JECMEN 38
TRITIKALA 8 28
TRITIKALA 21

b3 173 27

Po rezultatih analiz, prikazanih v preglednici 2, je bilo z ergot alkaloidi onesnazenih kar 27 %
vseh pregledanih vzorcev Zit. Pri rZi, ovsu in piri je ta delez dosegel 50 in veC odstotkov, pri
pSenici in tritikali 28 % ter najmanj pri jeCmenu, 7 %. V raziskavi Diana di Movungu et al.
(2011) so analizirali na prisotnost EA 312 vzorcev Zit (rz [148], tritikala [27], pSenica [137]
pridobljenih v letih 2009-10 iz veC drzav ES. Od vseh vzorcev je bilo pozitivnih 52 % vzorcev
rzi, 48 % tritikale in 34 % pSenice. Podobno raziskavo so izvedli tudi Mulder in sod., ki so
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analizirali 132 vzorcev Zit (rz [69], tritikala [45], pSenica [18]) pridelanih na Nizozemskem in
v Nemciji. Z EA je bilo kontaminiranih 54 % vzorcev rzi, 45 % tritikale in 39 % pSenice. Ko
primerjamo te rezultate z naSimi, ugotovimo, da so bili naSi vzorci tritikale za 17 do 20
odstotnih toCk manj onesnazeni z EA in pri pSenici za 6-11 odstotnih tock. NajmanjSa razlika
je bila pri onesnazenosti vzorcev rzi z EA, Kjer je so bili vzorci iz prej omenjenih raziskav le
za 2 do 4 odstotne tocke bolj onesnazeni.

Po vizualnem pregledu vzorcev smo ugotovili, da vecCina roziCkov (razen pri rzi) ne izvira iz
okuZenega Zita, temveC od okuzenih samoniklih trav, ki rastejo kot plevel med Zitom. Iz tega
sledi, da bomo morali v prihodnje veC pozornosti posvetiti izboljSanju metod za ucCinkovito
CisCenje Zitnega zrnja po Zetvi, tudi tistega namenjenega krmi za Zivali, kar pa do sedaj ni bila
ustaljena praksa.
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