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1ZVLECEK

Peronospora vinske trte (Plasmopora viticola) je poleg pepelovke oz. oidija vinske trte
(Uncinula necator) ena najpogostejSin glivicnih bolezni v vinogradih Obalno-kraske in
Goriske regije, ki lahko ob ugodnih vremenskih razmerah in ob neustreznem varstvu rastlin
povzroCi tudi celoten izpad pridelka. Z namenom, da bi zagotovili natan¢nejSo prognozo
omenjene bolezni in s tem zmanjSali porabo fitofarmacevtskih sredstev na obmocju Obalno-
kradke in Goriske regije smo v letu 2012 v okviru projekta SIGMA2 - Cezmejna mreZa za
sonaravno upravljanje okolja in biotske raznovrstnosti (Evropsko teritorialno sodelovanje,
Program Cezmejnega sodelovanja Slovenija — ltalija 2007-2013) testirali novo metodo
prognoze bolezni peronospore vinske trte (model UCSC - DowGraPrl-Downy Mildew Grape
Primary Infection), ki jo je leta 2008 razvilo italijansko Spin off podjetje HORTA S.r.l.
Katoliske univerze v Piacenzi (Universita Cattolica del Sacro Cuore, Piacenza). Nova metoda
oziroma Model UCSC, ki smo ga v letu 2012 testirali na obmocju 6 lokacijah Slovenske Istre,
Vipavske doline in Goriskih Brd, na podlagi urnih podatkov temperature zraka, relativne
vlaznosti zraka, padavin in omocenosti listov simulira kalitev oospor v tleh, razvoj in kalitev
zoospor na listih (prodrejo v notranjost rastline prek listnih rez) ter procese okuzbe (primarne
in sekunadrne okuzbe) in inkubacije. Ob zakljucku testiranja nove metode 0z. modela UCSC
ugotavljamo, da je testirani model ustrezno orodje, s katerim bi lahko nadgradili prognozo
peronospore vinske trte na obmocju Slovanske Istre. Zal pa zaradi neprilagojenosti modela
UCSC na podnebne razmere v Vipavski dolini in Goriskih Brdih menimo, da je za dejansko
uporabnost modela na obmocju Obalno-kraske in Goriske regije, model potrebno testirati v
daljSem ¢asovnem obdobju in na vecjemu Stevilu lokacij.

Kljuéne besede: podnebne razmere, Goriska regija, Obalno-kraska regija, Plasmopora
viticola, UCSC model

ABSTRACT

FORECAST OF GRAPEVINE DOWNY MILDEW (Plasmopara viticola) WITH THE UCSC
MODEL

Beside the powdery mildew or oidium (Uncinula nectar) the grapevine downy mildew
(Plasmopora viticoa) is one of the most common fungal diseases of vineyards in the Coastal-
Karst region and Goriska region, which can in favourable weather conditions and with
inadequate protection of plants causes also the loss of an entire crop. In order to ensure a
more accurate forecast of these diseases and thereby reduce the consumption of pesticides
in the area of the Coastal-Karst region and GorisSka region, we tested a new method in 2012,
which was developed in 2008 by the Italian company HORTA S.r.I. — a Spin Off company of
the Catholic University of Piacenza (Universita Cattolica del Sacro Cuore, Piacenza), for the
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forecast of the grapevine downy mildew disease (UCSC model - DowGraPrl-Downy Mildew
Grape Primary Infection), under the project SIGMA2 — Cross-border network for the
sustainable management and biodiversity (European Territorial Cooperation, Slovenia - Italy
Cross-border Cooperation Operational Programme 2007-2013). The new method or the
UCSC model, which was tested in 2012 in the area of 6 location of the Slovenian Istria,
Vipava Valley and GoriSka Brda, on the basis of hourly data on the air temperature, relative
humidity, precipitation and leaf wetness, simulates the germination of oospore in the soil, the
development and germination of zoospore on the leaf surface (penetrate into the interior of
plants trough leaf stomata) and the process of infection (primary and secondary infections)
and incubation. Upon the completion of testing of the new method or the UCSC model, we
find that the tested model is an appropriate tool that could upgrade the forecast of the
grapevine downy mildew in the area of Slovenian Istria. Unfortunately, due to poor
adaptability of the UCSC model to the climatic conditions in the Vipava valley and GoriSka
Brda, we believe that for the actual usefulness of the model in the area of Coastal-Karst and
GorisSka region, the model should be tested over a longer period of time and on a large
number of locations.

Key words: climatic conditions, Coastal-Karst region, GoriSka region, Plasmopora viticola,
UCSC model

1 uvoD

Peronospora vinske trte (Plasmopora viticola) je poleg pepelovke oz. oidija vinske trte
(Uncinula necator) ena najpogostejSih glivicnih bolezni v Slovenskih vinogradih, ki lahko ob
ugodnih vremenskih razmerah in ob neustreznem varstvu rastlin povzroci tudi celoten izpad
pridelka. NajobcutljivejSa za okuzbo je evropska Zlahtna trta (Vitis vinfera). Peronospora
lahko okuzi vse zelene dele trte (liste, vitice, grozdne peclje, grozdie mladice), najvec Skode
pa neredi na grozdnih jagodah in listju (Vr3i¢ in Le3nik, 2001; Skerlavaj in Urban¢i¢ Zemljic,
2009).

Peronospora vinske trte prezimi v odpadlem listju v obliki oospor. V spomladanskem Casu se
v mokrih tleh iz enocelicnih oospor razvijejo zoospore ali sporangiji. Zoospore z deznimi
kapljicami preidejo na zelene organe vinske trte, kjer kalijo in s Kklicnim meSickom prek
listnih rez prodrejo v notranjost rastline in tako povzroCijo primarno okuzbo vinske trte. Iz
klicnega mesicka se razvije micelij, ki se razraste v medceline prostore listov. Po nekaj dneh
se na tako okuzenih listih pojavijo rumeno zelene »mastne pege«. Obdobju med primarno
okuzbo in pojavom prvih mastnih peg na zgornji strani listov vinske trte pravimo inkubacijska
doba. Po preteku inkubacijske dobe se na spodnji strani listov, na mestu mastnih peg, pojavijo
bele plesnive prevleke s trosonosci in trosi. Trosi lahko ob ugodnih vremenskih razmerah
ponovno okuzijo zelene dele rastline in tako povzroCijo sekundarno okuzbo vinske trte
(Macek, 1990; Skerlavaj in Urban¢i¢ Zemlji¢, 2009).

Napoved izbruha bolezni peronospore vinske trte, ki se na obmocCju Zahodne Slovenije
opravlja v okviru strokovnega dela Kmetijsko gozdarskega zavoda Nova Gorica, temelji na
teoriji treh desetk. V vinogradu se primarna okuzba s peronosporo vinske trte zgodi, ko
oospore pridobijo sposobnost kalitve oz. vsota efektivnih temperatur razvoja doseze 170 °C
(gre za vsoto temperatur od 1. januarja naprej, ki so visje od temperaturnega praga 8 °C) in je
izpolnjeno pravilo treh desetk: a) listi vinske trte morajo biti razviti (premer listov 2-3 cm,
poganjki 10 cm) tako, da imajo odprte listne reze, saj so to vdorna mesta za glivo; b) v zadnjih
24—ih urah mora pasti vsaj 10 mm deZja; c) srednja dnevna temperatura zadnjih dveh do treh
dni mora biti vi§ja od 10 °C (Baldacci, 1947; ZeZlina, 2013).

Z namenom, da bi zagotovili natanCnejSo prognozo omenjene bolezni in s tem zmanj3ali
porabo fitofarmacevtskih sredstev na obmocju Obalno-kraske in GoriSke regije smo v letu
2012 testirali novo metodo prognoze bolezni peronospore vinske trte (model UCSC -
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DowGraPrl-Downy Mildew Grape Primary Infection), ki jo je leta 2008 razvilo italijansko
Spin off podjetje HORTA S.r.l. KatoliSke univerze v Piacenzi (Universita Cattolica del Sacro
Cuore, Piacenza) (Rossi in sod., 2008).

2 MATERIALI IN METODE

V okviru projekta SIGMA2 - Cezmejna mreza za sonaravno upravljanje okolja in biotske
raznovrstnosti  (Evropsko teritorialno sodelovanje, Program Cezmejnega sodelovanja
Slovenija — Italija 2007-2013) smo v letu 2012 na obmodju 3 lokacijah Slovenske Istre
(TruSke, Osp, Krkavce) in 1 lokacije Vipavske doline (Bilje) ter 2 lokacijah Goriskih Brd
(Kozana, Vogrsko) testirali model UCSC - DowGraPrl-Downy Mildew Grape Primary
Infection. Model UCSC na podlagi urnih podatkov temperature zraka, relativne vlaznosti
zraka, padavin in omocenosti listov simulira kalitev oospor v tleh, razvoj in kalitev zoospor na
listih (prodrejo v notranjost rastline prek listnih rez) ter procese okuzbe (primarne in
sekundarne okuzbe) in inkubacije (Franchi in sod., 2010).

MeteoroloSke parametre, na katerih je temeljila simulacija modela UCSC, smo na obmocju
Slovenske Istre pridobili od meteoroloSke postaje tipa SIAP+MICROS - Olimpo, na obmocju
Goriskih Brd in Vipavske doline pa meteoroloSke postaje tipa A730MD in A753GSM.

3 REZULTATI IN RAZPRAVA
3.1  Analiza meteoroloskih parametrov

Analiza meteoroloskih parametrov izdelana za obdobje 2012 je pokazala, da so bile
povprecne meseCne temperature zraka na vecini izbranih lokacijah (povprecna temperatura
zraka na lokaciji Truske: 14,5 °C, Osp: 16,1 °C, Krkavce: 15,9 °C, Kozana: 15,2 °C, Vogrsko:
13,5 °C, Bilje: 13,8 °C) nad dolgoletnim povprecjem (povprecna temperatura zraka Slovenske
Istre: 15,1 °C; Vipavske doline: 13,4 °C; Goriskih Brd: 13,4 °C). ZabeleZzena mnoZina
padavin v letu 2012 je bila na vecini izbranih lokacijah (mnozina padavin Truske: 713 mm,
Osp: 871 mm, Krkavce: 729 mm, Kozana: 1026 mm, Vogrsko: 1120 mm, Bilje: 1297 mm),
pod dolgoletnim povpre€jem (povpreCha mnozina padavin Slovenske Istre: 870 mm;
Vipavske doline: 1298 mm; Goriskih Brd: 1298 mm).

3.2 Prognoza peronospore vinske trte z modelom UCSC

Na podlagi podatkov, ki jih je generiral Model UCSC, smo ugotovili, da se je na opazovanih
lokacijah primarna okuzba s peronosporo vinske trte pojavila v razlicnih terminih. Prvi pojav
zoospor je model UCSC napovedal za lokacijo Bilje (slika 1) in sicer 6.4.2012. Posledi¢no je za
lokacijo Bilje napovedal tudi prvo primarno okuzbo, za katero naj bi bili izpolnjeni pogoji dne
2.5.2012. Za lokacijo Bilje je model UCSC zadnjo primarno okuzbo napovedal 7.6.2012, kar pa
ni bilo usklajeno z dejanskimi razmerami.

Da simulacije modela niso usklajene z dejanskimi razmerami, so pokazali tudi izhodni
podatki za lokaciji Vogrsko in Kozana. Za lokaciji Vogrsko in Kozana je model za leto 2012
napovedal eno primarno okuzbo na lokacijo. Res je, da so obilne padavine v marcu 2012
(mnoZzina padavin - Vogrsko: 202 mm) in aprilu 2012 (mnoZina padavin - Kozana: 233 mm)
botrovale k pojavu primarne okuzbe s peronosporo vinske trte v spomladanskem cCasu in da so
bile zabeleZene padavine v juliju 2012 na opazovanih lokacijah (Vogrsko: 56 mm; Kozana 42
mm) daleC pod dolgoletni povpre¢jem (110 mm) in zato do pojava primarnih okuzb v
poletnem Casu ni prislo, vendar na obmocju Vipavske doline in Goriskih Brd ni prislo samo
do ene primarne okuzbe, saj so bili pogoji za pojav bolezni v spomladansko-poletnem Casu
veckrat izpolnjeni.
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Peronospora (infezioni primarie) : dettaglio U.P. Bilje
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Slika 1. Dinamika pojava primarnih okuzb s peronosporo vinske trte na lokaciji Bilje.
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Vecje Stevilo primarnih okuzb je model UCSC napovedal za obmocje Slovenske Istre (slika 2).
Za lokaciji Truske in Krkavce je model UCSC skupno napovedal 10 primarnih okuzb, za lokacijo
Osp pa 7 primarnih okuzb. Prvi pojav zoospor je model UCSC napovedal 15.4.2013 za lokacijo
TruSke. Na lokaciji KrkavCe in Osp pa se je prvi pojav zoospor pojavil 24.4.2013. Prvi pogoji za
pojav primarne okuzbe so bili na lokaciji TruSke in Osp zabeleZeni 21.5.2013, na lokaciji Krkavce

pa 30.5.2012.

Peronospora {infezioni primarie) : dettaglio U.P. Krkavce - SLO
B o259 [ 25-50% [ so-7see [0 75-s0s [ s0-100%

o
8 1.0
gt
o 0.8
=]
E 0.6
w04
L
E 0.2
bl 0.0 4 Tt T
]
e L FH e
N > P
® Germinazione H Rilascio T Dispersione 4 Infezione == Fine incubaziones
= P v I
g &+ 44 & A A R
; V= W W V=NV WV
B OO i EEE I — O —— T -~
[
I [atazics] e 9 600 i @ @ 00 MEDP Oaw
R I R T S S R T S ook & & 4 & @ 2 @ &
& & ™ ™ & & 3 & & & & & & ) 3 i & 3 & N
SR G R P RO P R R Vo & & 8

Slika 2: Dinamika pojava primarnih okuzb s peronosporo vinske trte na lokaciji Krkavce.

4 SKLEPI

Ob zakljucCku testiranja nove metode oz. modela UCSC ugotavljamo, da je testirani model
ustrezno orodje, s katerim bi lahko nadgradili prognozo peronospore vinske trte na obmocju
Slovenske Istre. Zal pa zaradi neprilagojenosti modela UCSC na podnebne razmere v
Vipavski dolini in Goriskih Brdih menimo, da je za dejansko uporabnost modela v
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Slovenskem prostoru model potrebno testirati v daljSem ¢asovnem obdobju in na vecjemu
Stevilu lokaciji.
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