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1ZVLECEK

V dveletnem poljskem poskusu (2013-2014) smo preucevali vpliv alternativnih nacinov
zatiranja koloradskega hrosca (Leptinotarsa decemlineata) na pridelek krompirja. Poskus je
potekal na Laboratorijskem polju Biotehniske fakultete v Ljubljani. PreuCevali smo vpliv
diatomejske zemlje, lesnega pepela in kombinacije obeh inertnih prasnatih pripravkov.
Prasnate pripravke smo v obeh letih poskusa nanesli na rastline v Casu, ko so se zacele
pojavljali liCinke L1 in L2. Odmerke praSiv smo prilagajali glede na razvojni stadij rastlin.
Pripravki so bili v letu 2013 na rastline naneseni dvakrat, v letu 2014 pa trikrat. Povprecni
in sicer 45,24+0,09 t/ha v letu 2013 in 39,77+1,03 t/ha v letu 2014. Rezultati naSe raziskave
so pokazali ustreznost lesnega pepela za zatiranje koloradskega hroSCa. Rezultati naSe
raziskave kazejo, da lahko z ustreznim naCinom uporabe praSnatih pripravkov uspesno
zmanjSujemo vpliv koloradskega hrosSca na pridelek krompirja.

Kljucne besede: koloradski hros¢, diatomejska zemlja, lesni pepel, krompir, pridelek

ABSTRACT

TESTING THE EFFICACY OF ENVIRONMENTALLY ACCEPTABLE CONTROL
METHODS AGAINST THE COLORADO POTATO BEETLE (Leptinotarsa decemlineata)
ON POTATO: AN IMPACT ON THE YIELD OF POTATO

Two-year field experiment (2013-2014) was carried out with purpose of studying an impact of
alternative methods of controlling Colorado potato beetle (Leptinotarsa decemlineata) on
potato yield. Research was carried out at the Laboratory Field of Biotechnical Faculty in
Ljubljana. We have evaluated the insecticidal properties of diatomaceous earth, wood ash,
and combination of both inert dusts. Applications of inert dusts were made when Colorado
potato larvae reached L1-L2 stages. Dose of formulations were adjusted according to plant's
phenological stage. Formulations were applied two-times in 2013, and three-times in 2014.
There was no statistically significant difference detected between average yield among
different treatments. Average total yield was among the highest in treatment treated with
wood ash (45.23+0.09 t/ha in 2013, and 39.77+£1.03 in 2014). Results of our research
prooved adequate suitability of wood ash for the purpose of Colorado potato management.
We can conclude, that proper timing of dusty formulations’ application can be effective
against Colorado potato beetle feeding and its impact on vyield.
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1 uvoD

Koloradskega hrosCa (Leptinotarsa decemlineata [Say]) uvrSs¢amo tako pri nas kot v svetu
med najpomembnejSe Skodljivce krompirja (Smodis, 2013), najdemo pa ga Se na 20 razli¢nih
gostiteljskih vrstah iz druzine razhudnikovk (Solanaceae) (Maharijaya in Vosman, 2015). Med
najpogosteje omenjenimi nacini zatiranja koloradskega hroS¢a se omenja uporaba
insekticidov, na katere pa Skodljivec zelo hitro razvija odpornost na insekticide (Igrc Barci¢ et
al., 2013; Huseth et al., 2015; Maharijaya in Vosman, 2015). Med preostalimi nacini zatiranja
literatura navaja Se uporabo kolobarja, slame kot prekrivke, privabilnih posevkov in razli¢nih
mehanskih ovir (Maharijaya in Vosman, 2015). Omeniti velja tudi bioti¢no varstvo, ki pa v
splosSnem Se ni dovolj preuceno, Ceprav so bili tudi v Sloveniji pred nekaj leti izvedeni uspesni
poljski poskusi zatiranja li¢ink koloradskega hroS¢a z entomopatogenimi ogorcicami (Laznik
et al., 2010).

Med insekticidi poznamo tudi tak3ne, katerih uporaba je znana Ze iz prazgodovine.
Insekticidni  potencial inertnih praskov (diatomejska zemlja, lesni pepel,...) je znan v
povezavi z zatiranjem skladis¢nih Skodljivcev (Golob, 1997; Hakbijl, 2002). V laboratorijskih
razmerah so Ze preucevali vpliv lesnega pepela na hranjenje koloradskega hrosca (Boiteau et
al., 2012).

2 MATERIALI IN METODE
2.1 Zasnova poskusa in izbira pripravkov

Poskus je potekal v letih 2013 in 2014 na Laboratorijskem polju BiotehniSke fakultete v
Ljubljani (nadmorska viSina 299 m). Poskusno zemljis¢e smo v obeh letih poskusa razdelili
na tri bloke, znotraj katerih smo naklju¢no razporedili 5 razlicnih obravnavanj. PovrSina njive,
na kateri je v letu 2013 potekal poskus, je znaSala 87 m?, v letu 2014 pa je poskus potekal na
130 m? veliki njivi. V letu 2013 smo krompir sorte 'Fontane’ sadili 18. aprila, v drugem letu
poskusa pa je sajenje krompirja sorte 'Desiree’ potekalo 3. aprila. V raziskavi smo preucevali
uCinkovitost lesnega pepela, diatomejske zemlje, kombiniranega delovanja diatomejske
zemlje in lesnega pepela. PreuCevanega Skodljivca na kontrolnih parcelah smo tretirali s
tiametoksamom. Lesni pepel smo pridobili v lokalnem gospodinjstvu, diatomejsko zemljo
slovenskega porekla pa smo imeli shranjeno v Laboratoriju za entomologijo Oddelka za
agronomijo BiotehniSke fakultete.

V prvem letu poskusa smo rastline s praSnatimi pripravki tretirali v dveh razlicnih terminih.
Prvo tretiranje smo izvedli 27. junija, ko so se pojavile li¢inke prve in druge razvojne stopnje.
Na posameznih obravnavanjih (parcelah), ki so bila velika 5,79 m? smo po rastlinah
enakomerno posipali 130 g lesnega pepela in 160 g diatomejske zemlje. V obravnavanijih,
kjer je Slo za kombinirano uporabo obeh pra3natih pripravkov, smo uporabili 130 g pepela in
120 g diatomejske zemlje. Drugo tretiranje smo izvedli 5. julija, ko smo na posamezni parceli
uporabili 125 g pepela in 125 g diatomejske zemlje. Pri kombinirani uporabi smo uporabili
125 g pepela in 125 g diatomejske zemlje. LiCinke v obravnavanju, ki je predstavljajo
pozitivno kontrolo, smo tretirali s tiametoksamom (pripravek Actara 25 WG) v obeh terminih v
odmerku 60 g/ha.

V letu 2014 smo obravnavanja tretirali v Stirih razli¢nih terminih, in sicer 10. junija, 19. junija,
18. julija in 1. avgusta. Na posameznih obravnavanjih, ki so bila velika 8,68 m? smo po
rastlinah enakomerno posipali 330 g pepela in 330 g diatomejske zemlje, kjer pa smo rastline
istoCasno tretirali z obema pripravkoma, smo uporabili 180 g diatomejske zemlje in 180 g
lesnega pepela. Krompir v obravnavanju, kjer smo uporabili tiametoksam, smo tretirali
dvakrat v rastni dobi, in sicer 10. junija in 18. julija.

V letu 2013 smo krompir izkopali 20. avgusta, v letu 2014 pa 26. avgusta. Pri tem smo
uporabili traktorski izkopalnik. Pridelek iz vsake od parcelic v poskusu smo nabrali v
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plastificirane mrezaste vre€e, nato pa smo gomolje locili po velikosti v tri frakcije (velikostne
razrede), in sicer: gomolji veliki do 4 cm (frakcija 1), gomolji veliki od 4 do 5 cm (frakcija 2) in
gomolji veliki na 5 cm (frakcija 3). Pri tem smo si pomagali s sortirnikom. Preostali
agrotehnicni ukrepi so potekali v skladu z dobro kmetijsko prakso.

2.2 StatistiCna analiza podatkov

Rezultate poskusa smo statisticno ovrednotili s programom Statgraphics Centurion XVI
(Statgraphics Centurion, 2009). Razlike v pridelku med obravnavanji in posameznimi
frakcijami smo ovrednotili z analizo variance (ANOVA) in Student Newman Keulsovim testom
mnogoterih primerjav (P<0,05).

3 REZULTATI IN RAZPRAVA
3.1  Pridelek krompirja v letu 2013

Ugotovili smo, da ne obstajajo razlike v povprecnem pridelku frakcije 1 krompirja med
posameznimi obravnavanji (F=82,71; Df=4; P=0,09901) in frakcije 3 med posameznimi
obravnavanji (F=90,17; Df=4; P=0,8973), medtem ko smo ugotovili razlike v povpreCnem
pridelku gomoljev srednje frakcije med posameznimi obravnavanji (F=70,14; Df=4;
P=0,0350). Signifikantne razlike obstajajo tudi v povprecnem skupnem pridelku med
posameznimi obravnavanji (F=105,13; Df=14; P=0,0432). Prav tako smo ugotovili razlike
znotraj posameznega obravnavanja med posameznimi frakcijami pridelka (F=120,19; Df=14;
P=0,0398).
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Slika 1: Povprecni pridelek krompirja (t/ha) po posameznih frakcijah in povprecni skupni pridelek glede na
posamezno obravnavanje v letu 2013 (Erke prikazujejo razlike znotraj posamezne frakcije med obravnavaniji).

V letu 2013 smo v obravnavanjih, kjer smo koloradskega hroSCa zatirali z diatomejsko
zemljo, ugotovili povprecni pridelek najmanjSe frakcije gomoljev 3,74+0,83 t/ha (slika 1).
Povprecni pridelek srednje frakcije gomoljev je znaSal 31,49+4,43 t/ha, najvecje frakcije pa
13,29+1,48 t/ha. Povprecni skupni pridelek je bil v obravnavanjih tretiranih z diatomejsko
drobne frakcije izstopajo rastline, ki smo jih istoCasno tretirali z lesnim pepelom in
diatomejsko zemljo (7,13%4,89 t/ha), medtem ko je bil povprecni pridelek gomoljev srednje
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v
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pepelom in diatomejo isto¢asno (14,1+7,77 t/ha). Ugotovili smo, da je bil povprecni skupni
pridelek v obravnavanjih tretiranih z lesnim pepelom in diatomejsko zemljo med

........

obravnavanjih tretiranih z diatomejsko zemljo (48,52+1,5 t/ha).
3.2  Pridelek krompirja v letu 2014

Ugotovili smo, da obstajajo razlike v povprecnem pridelku frakcije 1 krompirja med
posameznimi obravnavanji (F=105,015; Df=4; P=0,0216), frakcije 2 med posameznimi
obravnavanji (F=80,17; Df=4; P=0,0073), nismo pa ugotovili razlik v povprecnem pridelku
frakcije 3 med posameznimi obravnavanji (F=72,89; Df=4; P=0,0950). Prav tako smo
ugotovili razlike znotraj posameznega obravnavanja med posameznimi frakcijami pridelka
(F=123,07; Df=14; P=0,0213). Rezultati generalne statistiCne analize kazejo, da signifikantne
razlike obstajajo tudi v povpreCnem skupnem pridelku med posameznimi obravnavanji
(F=105,13; Df=14; P=0,0432).

avas

aves

(9,2245,03 t/ha). Povprecni pridelek debelih gomoljev je variiral od 19,21+4,46 t/ha na
obravnavanjih tretiranih z diatomejsko zemljo do 28,51+6,72 t/ha na rastlinah tretiranih s
sinteticnim insekticidom. PovpreCni skupni pridelek je bil signifikatno med navisjimi v
obravnavanjih, ki smo jih tretirali z lesnim pepelom (39,77+1,03 t/ha).
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Slika 2: Povprecni pridelek krompirja (t/ha) po posameznih frakcijah in povprecni skupni pridelek glede na
posamezno obravnavanje v letu 2014 (Erke prikazujejo razlike znotraj posamezne frakcije med obravnavanji).

Inertni praski, uporabljeni v naSi raziskavi, kazejo sicer zelo velik potencial v zatiranju
skladis¢nih Skodljivcev (Golob,1997; Hakbijl, 2002). Vsebnost silicija v prasnatih delcih je
poleg velikosti delcev pomemben dejavnik insekticidne ucinkovitosti (Boiteau et al., 2012).
V raziskavi (Boiteau et al., 2012), kjer so v laboratoriju preucevali delovanja lesnega pepela
na koloradskega hrosca, ugotavljajo, da bi lahko s pogosto aplikacijo lesnega pepela uspesno
zmanjSevali hranjenje koloradskega hrosca. Kljub temu, da nekatere raziskave govorijo o
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uspesni kombinirani uporabi inertnih praskov za zatiranje Skodljivcev (Trdan in Bohinc,
2014), pa v nasi raziskavi s kombinirano uporabo nismo dosegli Zelenih rezultatov.
Ugotovitve naSe raziskave, da je lesni pepel pri samostojni uporabi pozitivno vplival na
povprecni skupni pridelek, se skladajo s podatki raziskave, ki so jo predstavili v raziskavi
avtorjev Nabeela et al. (2015). Ti navajajo, da je pri nanaSanju omenjenega inertnega prahu
potrebno paziti tudi na koli¢ino nanosa, kar je bilo v nasi raziskavi povezano predvsem s
StevilCnostjo koloradskega hrosca.

4 SKLEPI

NaSa raziskava dokazuje, da lahko z alternativnimi metodami zatiranja koloradskega hrosca
dosezemo rezultate, ki so primerljivi z uporabo sinteticnih pripravkov. Veliko zapisov o
dosedanji uporabi inertnih praskov za zatiranje liCink koloradskega hroS€a na krompirju
nismo nasli. Ugotavljamo, da ima uporaba lesnega pepela pri samostojni uporabi velik
potencial v okoljsko sprejemljivih nacin pridelovanja krompirja. Za optimizacijo uporabe
lesnega pepela pri zatiranju koloradskega hrosca in drugih Skodljivih Zuzelk pa bodo potrebna
Se nadaljnja preizkuSanja.

5 ZAHVALA

Prispevek je nastal s finanéno pomocjo Ministrstva za kmetijstvo in okolje — Uprave RS za varno
hrano, veterinarstvo in varstvo rastlin v okviru strokovnih nalog s podrodja zdravstvenega varstva
rastlin.
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