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PREUCEVANJE KONTAKTNEGA DELOVANJA IZBRANIH OKOLJSKO
SPREJEMLJIVIH SNOVI NA LAZARJE (Arion spp., Gastropoda, Arionidae)
V LABORATORIJSKEM POSKUSU

Ziga LAZNIK?!, Stanislav TRDAN?
Biotehniska fakulteta, Oddelek za agronomijo, Ljubljana
IZVLECEK

V laboratorijskem poskusu smo preucevali uc¢inkovitost delovanja izbranih okoljsko
sprejemljivih snovi na zatiranje lazarjev (Arion spp.) in raziskali potencialne moznosti
uporabe teh snovi za omejevanje njihovega Skodljivega delovanja na gojenih
rastlinah. V poskus smo vkljuéili naslednje snovi: lesni pepel, hidrirano apno,
diatomejsko zemljo in Zagovino. Njihov vpliv smo preucevali posami¢no ali v
kombinaciji. 1zvedli smo dva poskusa. Prvi je potekal v petrijevkah, drugi pa v velikih
steklenih posodah (insektarijin). V petrijevkah smo lazarje najprej povaljali v
pripravku in opazovali, katera snov najbolje uc¢inkuje na njihovo smrtnost. Ob stiku s
snovjo so se lazarji v trenutku skréili in priceli moc¢no izlocati sluz. Tretiranega polza
smo polozili v petrijevko, ki je vsebovala list solate in vlazen tampon. Najvisjo
stopnjo smrtnosti preucevanih polZzev smo ugotovili pri uporabi hidriranega apna, kjer
so lazarji v trenutku poginili. Tudi v drugem poskusu, v katerem smo v sredino
posode polozili svez list solate in vlazen tampon, okrog pa posuli razli¢ne preuc¢evane
snovi, se je za najudinkovitejSo oviro lazarjem izkazalo hidrirano apno oziroma
kombinacija hidriranega apna z drugimi snovmi.

Kljuéne besede: lazarji, okoljsko sprejemljvie snovi, kontaktno delovanje, hidrirano
apno

ABSTRACT

TESTING THE EFFICACY OF SELECTED ENVIRONMENTALLY ACCEPTABLE
SUBSTANCES AGAINST SLUGS (Arion spp., Gastropoda, Arionidae) UNDER
LABORATORY CONDITIONS

Environmentally acceptable substances were tested in a laboratory experiment in
order to investigate their application value for controlling slugs (Arion spp.). We
included in our investigation the following substances: wood ash, lime, diatomaceous
earth and sawdust. Their efficacy was studied individually and in combinations. We
carried out two types of experiments. The first took place in Petri dishes, other in large
glass containers (insectariums). In the petri dishes the slugs were initially rolled in the
preparation and observed which substance have bigger impact on their mortality. After
the contact with the substance slugs started to shrunk significantly and to secrete
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mucus. Treated slugs were then placed in a petri dish containing a leaf of lettuce and a
wet tampon. The highest rate of slug mortality was observed at the use of hydrated
lime, where slugs immediately died. In the second experiment, the experimental
design consists of a fresh leaf of lettuce in the middle of the glass container and a wet
tampon. Around the lettuce leaf we scattered various substances studied in our
investigation. Our investigation showed that the most effective barrier for slugs were
hydrated lime or hydrated lime in the combination with other substances.

Key words: slugs, environmentally acceptable substances, contact efficacy, hydrated
lime

1 UvOoD

Pojav lazarjev (Arion spp.) je v zadnjih letih moéno narasel. Ceprav so gospodarsko
zelo skodljivi, pa v naravi z odstranjevanjem razlicnih rastlinskih in zivalskih
odpadkov igrajo pomembno vlogo pri ohranjanju bioloskega ravnovesja (Ortan,
2014).

Polze uvrs€amo med gospodarsko pomembne Skodljivce, Se posebno v letih in
razmerah, ki so za njih ugodna (mile zime, leta z veliko dezja). Gospodarsko $kodo
povzrocajo le polzi brez hisic. To so predstavniki iz druzine slinarjev (Limacidae) in
lazarjev (Arionidae) (Milevoj, 2007).

Uvr§¢amo jih med vsejede zivali, saj se hranijo z razli¢nimi materiali, tako
rastlinskega kot zivalskega izvora (Burnie, 2001). PolZi so obcutljivi na izsusitev, zato
so aktivni pono¢i in v obla¢nem, dezevnem vremenu. Vecina se prehranjuje s svezimi
in odmrlimi rastlinskimi deli. Zelo radi se hranijo z mladimi rastlinami, npr. sadikami.
Skodo povzro&ajo na vrtninah, polj§¢inah, sadnem drevju, grmovnicah, travi, zelis¢ih
in okrasnih rastlinah. Ob mnozi¢nem pojavu lahko polZzi povzrocijo velik izpad
pridelka. S hranjenjem na rastlinah, ki je vidno v obliki manjsih ali vecjih luknjic, na
pridelku povzrocijo tako koli¢inski kot tudi kakovostni izpad (Laznik in Trdan, 2016).
Pojavljanje lazarjev vzpodbuja gojenje rastlin v monokulturah in pretirana uporaba
fitofarmacevtskih sredstev, ki omejuje gibanje naravnih sovraznikov v tem obmocju
Podobno velja za izsuSevanje vlaznih biotopov, ki prizadene naravne sovraznike
polzev. Populacije polZzev se veCajo tudi zaradi opustitve gojitve perutnine na
prostem, ki se hrani s polzjimi jajéeci. Pojav polzev je ve¢ji ob milih zimah in vlaznih
poletjih. Zelo dobra skrivalisa zanje so neobdelana zemljis¢a, zeleni pasovi ob
prometnicah, zarasla in zapleveljena zemljis¢a ter mulCene povrsine. Njihov obstoj se
Za uspesno zatiranje polzev moramo najprej ugotoviti, kaksno Skodo povzrocajo ter
kolikSen je njen obseg. Pri odlocanju o izbiri nacina zatiranja polzev je poleg stroskov
zatiranja pomembna tudi njegova okoljska neoporecnost. Vcasih se polzev uspesno
lahko obvarujemo Ze npr. z ustrezno obdelavo tal, kolobarjenjem, pravocasno in
kakovostno setvijo ipd. Lahko si pomagamo z razli¢nimi bioticnimi varstvenimi
ukrepi, Ce pa vse nasteto ne pomaga, nam ostanejo kemicni nacini zatiranja (Vakselj,
1992).
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Zaradi jesenskega odlaganja jajcec je zelo priporocljivo zatirati polze tudi jeseni, ker
tako zmanj$amo njihovo spomladansko populacijo (Ortan, 2014). Zal pa v jesenskem
¢asu ljudje na polze pogosto pozabijo, saj se ti zaradi nizjih temperatur poskrijejo v
svoja skrivali$¢a in so zato slabse opazni.

V nasi raziskavi smo proucili u¢inkovitost nekaterih okoljsko sprejemljivih snovi pri
zatiranju lazarjev. Preverjali smo ucinkovitost lesnega pepela, hidriranega apna,
diatomejske zemlje in Zagovine kot kontaktni limacid in kot prehodno oviro za polze.

2 MATERIALI IN METODE DELA

Poskus je bil izveden leta 2014 v entomoloSkem laboratoriju Katedre za fitomedicino,
kmetijsko tehniko, poljedelstvo, pa$nistvo in travnistvo, na Oddelku za agronomijo,
BiotehniSke fakultete v Ljubljani. Za izvedbo poskusa smo uporabili lazarje iz rodu
Arion, ki smo jih nabrali v JelSi nad Blagovico. Lazarje smo dan pred nastavitvijo
poskusa stradali, saj smo Zeleli zagotoviti njihovo slo po hranjenju. Za vsako snov
oziroma obravnavanje smo uporabili 10 lazarjev (10 ponovitev). Uporabili smo
naslednje snovi: lesni pepel (pepel kot ostanek bukovih drv, ki smo ga fino zmleli),
hidrirano apno (Cl 90-S; IMG Zagorje d.o.0.; Zagorje ob Savi, Slovenija), diatomejsko
zemljo (iz Bele Cerkve na Dolenjskem), Zagovino (iz bukovine; fino mleta) in kontrolni
vzorec (polza smo pokapali s 3 ml vode). Snovi smo uporabili posami¢no ali pa v
kombinaciji. 1zvedli smo dva tipa poskusov. Prvi (poskus A) je bil izveden v plasti¢nih
petrijevkah (150 x 20 mm; proizvajalec: Kemomed d.o.0., Kranj) in je trajal 3 dni
(poskus kontaktnega delovanja snovi), drugi (poskus B) pa v steklenih posodah
(insektarijih) in je trajal 2 dni (poskus ugotavljanja snovi kot prehodne ovire za polze).
Vse poskuse smo izvedli v gojitveni komori (tip: RK-900 CH, proizvajalec: Kambi¢
laboratorijska oprema d.o.0., Semi¢) pri 22 °C in 75 % relativni zra¢ni vlagi. Tekom
poskusa smo spremljali vrednosti dogodkov (preglednica 1). Ve¢ informacij o izvedbi
poskusa in statisti¢ni obdelavi podatkov je navedenih v Laznik in Trdan (2016).

3 REZULTATI
3.1 Generalna analiza

Analiza dogodkov je pokazala, da so na smrtnost polzev v poskusu (F = 94.57; df =
10, 329, p < 0.0001) in njihovo hranjenje (F = 81.40; df = 10, 329, p < 0.0001)
vplivale razlicne preucevane snovi, medtem ko Cas izpostavljenosti ni vplival na
smrtnost polzev v poskusu (F = 1.25; df = 2, 329, p = 0.2865), prav tako pa tudi ne na
njihovo stopnjo hranjenja (F = 0.29; df = 2, 329, p = 0.7476). Analiza dogodkov je
pokazala, da na prehod polzev prek ovire vpliva preucevana snov (F = 9.30; df = 10,
219, p <0.0001), medtem ko ¢as izpostavljenosti ni imel statisticno znacilnega vpliva
(F = 0.06; df = 1, 219, p = 0.8131). Na hranjenje polzev, ki so preckali oviro so
vplivali razli¢ni dejavniki, tako cas izpostavljenosti (F = 7.88; df = 1, 219, p = 0.0054)
kot tudi razli¢ne preucevane snovi (F = 16.06; df = 10, 219, p < 0.0001).
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Preglednica 1: Vrste preucevanih dogodkov v poskusu.

Indeks Dogodek

1 Polz je prezivel.

2 Polz je poginil.

3 Polz je preckal oviro.
4 Polz ni preckal ovire.
5 Polz se je hranil s solato.
6 Polz se ni hranil s solato.

3.2 Individualna analiza

Analiza dogodkov je pokazala, da je na smrtnost polzev v poskusu A v najvecdji meri
vplivalo hidrirano apno (povpreéna vrednost dogodka: 2,0 £ 0,0) (slika 1),
zadovoljiva stopnja smrtnosti pa je bila dosezena tudi pri individualni uporabi lesnega
pepela (povprecna vrednost dogodka: 1,73 £ 0,08). Ostala obravnavanja niso bila tako
uspesna, saj je bila stopnja smrtnosti polzev v poskusu nizja od 50 %.

N
)

dnost dogodka * SN
o

pre¢na vre

A A A

Pov
(=Y
L

A DZ P . A+DZ A+P A+Z DZ+Z P+DZ P+Z K
Obravnavanje

Slika 1: Povpre¢ne vrednosti dogodka (+ SN) v poskusu A. Legenda: A — hidrirano apno, DZ — diatomejska
zemlja, P — lesni pepel, Z — Zagovina, K — kontrola. Dogodek 1 — polz je prezivel, dogodek 2 — polZ je
poginil.
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DE DE
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Povprecni dogodek + SN

A DZ P I MDI AP MI DI+l P+DI P+ K
Obravnavanje

Slika 2: Povpre¢ne vrednosti dogodka (+ SN) v poskusu A. Legenda: A — hidrirano apno, DZ — diatomejska
zemlja, P — lesni pepel, Z — Zagovina, K — kontrola. Dogodek 3 — polz je preckal oviro, dogodek 4 — polZ ni
preckal ovire.

Povpreéni dogodek + SN

A DZ P 7 MDI AP A+ DI+l P+DI P K
Obravnavanje

Slika 3: Povpre¢ne vrednosti dogodka (+ SN) v poskusu A. Legenda: A — hidrirano apno, DZ — diatomejska
zemlja, P — lesni pepel, Z — zagovina, K — kontrola. Dogodek 5 — polz se je hranil s solato, dogodek 6 —
polz se ni hranil s solato.

Analiza je pokazala, da so se v poskusu B kot najboljsa ovira izkazala obravnavanja,
ki so vsebovala hidrirano apno (posamic¢no ali v kombinaciji z drugimi preu¢evanimi
snovmi). Povpre¢ne vrednosti dogodkov so se gibale med 3,75 £ 0,1 (hidrirano apno)
in 3,85 £ 0,08 (hidrirano apno v kombinaciji z lesnim pepelom) (slika 2). Manj kot 50
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% polzev je preckalo oviro, narejeno iz lesnega pepela in diatomejske zemlje
(povprecna vrednost dogodka: 3,55 £ 0,11). Preostala obravnavanja niso bila
uéinkovita pri prepreevanju prehoda polzev k viru hrane.

Analiza dogodkov je pokazala, da je na hranjenje polzev v poskusu A v najvecji meri
vplivalo hidrirano apno posamicno ali v kombinaciji z drugimi snovmi (slika 3).
Zadovoljivo stopnjo prepreevanja hranjenja v poskusu A smo dosegli tudi ob uporabi
lesnega pepela (povpre¢na vrednost dogodka: 5,76 =+ 0,08). V preostalih
obravnavanjih je bila stopnja hranjenja polzev vecja od 50 % (slika 3). Podobne
ugotovitve smo potrdili tudi v poskusu B. Ovire napravljene iz hidriranega apna ali
kombinacije drugih snovi s hidriranim apnom so v najve¢ji meri prepreéevale
hranjenje polZzev v naSem poskusu. Zadovoljivi rezultati so bili dosezeni tudi pri
uporabi ovire iz lesnega pepela (slika 4).

Povprecni dogodek + SN

A i P I  ADI AP A+l DI+ P+DI P+l K

Obravnavanje

Slika 4: Povpre¢ne vrednosti dogodka (& SN) v poskusu A. Legenda: A — hidrirano apno, DZ — diatomejska
zemlja, P — lesni pepel, Z — Zagovina, K — kontrola. Dogodek 5 — polz se je hranil s solato, dogodek 6 —
polz se ni hranil s solato.

4 DISKUSIJA

Hidrirano apno lahko na vrt nastavimo v dveh pasovih, $irokih 20 cm ali enem,
Sirokem najmanj 50 cm. Poraba hidriranega apna znasa od 20 do 30 kg/ar. Ob dezju
izgubi ucinkovitost, ¢e ga uporabljamo kot oviro. Oviro iz apna posujemo na odprta in
suha tla. Priporocljiva §irina pasu je od 15 do 20 cm (Vakselj, 1992). Da apno zelo
dobro ucinkuje, smo dokazali tudi v nasem poskusu z lazarji. V prvem poskusu, ko
smo lazarje povaljali v apnu, so v trenutku so poginili. Ob dotiku so se mocno skr¢ili
in izlo¢ili veliko sluzi. Smrtnost je bila 100 %. Tudi, ko smo apno kombinirali z
drugimi snovmi, smo dobili podoben rezultat. VV drugem poskusu smo iz apna
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napravili oviro. Vsi lazarji, ki so hoteli iti prek apnene ovire, so v trenutku poginili.
Ko smo za oviro uporabili apno v kombinaciji z ostalimi snovmi (lesni pepel,
diatomejska zemlja, zagovina), se je za najboljSo izkazala kombinacija hidriranega
apna in lesnega pepela. Lazarji so ob preckanju ovire izlocali sluz, vendar jim ni
uspelo preziveti. Nekateri so se pripravka s pomocjo izlo€anja sluzi sicer znebili, a so
pozneje prav tako poginili. Pri poskusu s hidriranim apnom in zZagovino smo opazili,
da je kombinacija snovi tako mo¢no delovala na lazarja, da mu je snov poskodovala
povrhnjico in prebavila.

Diatomejska zemlja se kot inertno prasivo lahko uporablja za zatiranje skladi§¢nih
skodljivcev. Na zuzelke deluje na tri nacine: prvi nacin je preko absorpcije lipidov iz
kutikule, kar povzro¢i izsusitev osebkov. Drugi nacin predstavlja abrazivno delovanje
na zuzel¢jo kutikulo, tretji pa zamasitev dihalnih poti in posledi¢no zadusitev zuzelk
(Koruni¢, 1998). V nasem poskusu smo predvidevali, da bo deloval drugi nacin, ki
povzrodi izsuSitev osebkov. Ko smo polZze povaljali v diatomejski zemlji, se je lazar s
pomocjo izlocanja sluzi znebil ovoja iz diatomejske zemlje in ni poginil. Ugotovili
smo, da diatomejska zemlja v nasem poskusu ni imela izsuSevalnega ucinka na
lazarje. Prav tako ni delovala niti na dihalne poti niti na povrhnjico. Tudi kombinacija
z drugimi snovmi ni prinesla boljsih rezultatov. Med vsemi kombinacijami je bila
najuspesnejsa tista s hidriranim apnom. V poskusu z oviro iz diatomejske zemlje
oziroma njene kombinacije z ostalimi snovmi tudi nismo zabelezili pozitivih
rezultatov. Polzi so namre¢ preckali oviro in se hranili s solato, ki je bila names¢ena v
sredini posode.

Lesni pepel se lahko uporabi za zatiranje lazarjev na vrtu. Posujemo ga ob suhem
vremenu od 1 do 3 cm na debelo. Pripravek je mo¢no higroskopicen in lahko zaradi
tega povzro¢i mocno izloCanje sluzi. Posledi¢no lazarji poginejo (Vakselj, 1992).
Previdni moramo biti, da ne uporabimo onesnazenega pepela. Zato ne smemo kuriti
Skodljivih izdelkov, kot so reklame, vrecke, plastika, itd., ampak kurimo samo lesne
izdelke (Knapp in Insam, 2011). V nasem poskusu smo uporabili domaci lesni pepel,
ki je nastal z izgorevanjem bukovine v peci. Pri prvem obravnavanju smo lazarje
povaljali v pepelu. Lazar se je skréil in pricel mocno sluziti, zaradi dehidracije pa je
kmalu tudi poginil. Poleg tega ima pepel mo¢nej$o kemi¢no sestavo kot zagovina in
diatomejska zemlja, zaradi Cesar deluje na povrhnjico bolj agresivno. Za najboljso
kombinacijo sta se v nasi raziskavi izkazala pepel in hidrirano apno. Oba pripravka
sta moc¢nejSa od ostalih, zato smo posledi¢no dobili boljsi zatiralni uc¢inek. V poskusu
z ovirami je lesni pepel mocno deloval na lazarje, ki so poginili zaradi prekomernega
izloCanja sluzi in dehidracije. Drugace so se hranili s solato. Ovira s kombinacijami je
bila boljSa od ovire zgolj iz pepela. Za najboljSo kombinacijo se je izkazala zdruzitev
hidriranega apna in lesnega pepela, kjer je ob stiku z njima poginila ve¢ina lazarjev.
Tudi zagovina je higroskopic¢na in ucinkuje tako, da povzroca mocno izloCanje sluzi
pri polzih. Na vrtu jo je priporoéljivo trositi od 5 do 15 cm na debelo. Zagovina ob
dezju izgubi svojo ucinkovitost, zato moramo ob vsakem nalivu z grabljami Zagovino
zrahljati. Priporocljiva Sirina varovalnega pasu je od 0,5 do 1 m (Vakselj, 1992). V
naSi raziskavi smo za izvedbo poskusa uporabili drobno mleto Zagovino.
Predpostavljali smo, da bomo s to metodo povzrocili dehidracijo na lazarju. V prvem
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poskusu, ko smo lazarje povaljali v zagovini, so se ti ob dotiku proucevane snovi
mocno skréili in zaceli izlo¢ati sluz. S tem S0 se snovi enostavno znebili s telesa in
ziveli dalje. Zagovina ni povzroéila izsugitve in ve¢je smrtnosti lazarjev. V poskusu z
oviro so lazarji brez tezav §li skozi zagovino, izlo€ili sluz in enostavno prisli do
solate. Za najbolj uéinkovito kombinacijo uporabljeno za oviro se je izkazala
zdruzitev zagovine in hidriranega apna, kar niti ni presenetljivo, saj se je apno v obeh
prejs$njih poskusih izkazalo kot zelo uc¢inkovito.
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