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POJAV GLIVE Gnomoniopsis smithogilvyi, POVZROCITELJICE RJAVENJA
PLODOV KOSTANJA, V SLOVENIJI
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IZVLECEK

Rjavenje plodov kostanja je nova gospodarsko pomembna bolezen evropskega
pravega kostanja in njegovih krizancev. Najvedjo §kodo povzro¢a v nasadih Zlahtnih
sort pravega kostanja. Prizadene dozorevajoce plodove, ki zaradi rjavenja endosperma
izgubijo trzno vrednost. Bolezen povzroca gliva Gnomoniopsis smithogilvyi. Gliva je
endofit v kostanjevih poganjkih, cvetovih, jezicah in listih, njeno patogeno delovanje
in pojav bolezenskih znamenj pa sta povezana 0z. pogojena z biotskim in abiotskim
stresom ter neustreznimi rastnimi razmerami. Med najpomembnejSimi sprozilnimi
dejavniki za pojav bolezni so podnebne spremembe z vremenskimi ekstremi, kot sta
susa in visoke temperature v poznem poletju. Bolezenska znamenja so najbolj izrazita
na plodovih, pokazejo pa se tudi na poganjkih in deblu. V Evropi je rjavenje
kostanjev zaradi okuzbe z glivo G. smithogilvyi znano od leta 2005. V letu 2016 smo
bolezen ugotovili tudi pri nas, v nasadih pravega kostanja in evrojaponskih krizancev
na obmo¢ju Krskega in na Goriskem. Bolezen je prizadela do 60 odstotkov plodov,
delez simptomati¢nih plodov pa se je med skladi§¢enjem in transportom $e povecal.

Kljuéne besede: Gnomoniopsis smithogilvyi, kostanj, rjavenje plodov, Slovenija

ABSTRACT

OCCURRENCE OF THE FUNGUS Gnomoniopsis smithogilvyi, THE CAUSER OF
BROWN ROT OF NUTS OF CHESTNUT, IN SLOVENIA

Brown rot of nuts of chestnut is an economically important disease of sweet chestnut
and its hybrids. The damage is most severe in sweet chestnut orchards. It causes
browning of endosperm of ripened nuts and thus renders them unmarketable. The
causative agent of the disease is Gnomoniopsis smithogilvyi. Besides being a
pathogen of chestnut nuts the fungus lives as an endophyte in chestnut shoots,
flowers, burrs and leaves. Its pathogenic role and the emergence of symptoms are
associated with biotic and abiotic stress or unsuitable growing conditions. Among the
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most important trigger factors for disease expression are climate changes with weather
extremes such as drought and high temperatures in late summer. Disease symptoms
are most evident on chestnut fruits but can also develop on shoots and trunk. Brown
rot of nuts of sweet chestnut caused by G. smithogilvyi is known in Europe since 2005.
In 2016 the disease was observed for the first time in Slovenia, in orchards of
European chestnut and its hybrids near Kr8ko and in GoriSka region. The disease
affected more than 60 % of fruits. However, the proportion of symptomatic nuts
increased further during storage and transportation.

Key words: brown rot of nuts of chestnut, Gnomoniopsis smithogilvyi, Slovenia, sweet
chestnut

1 uUvOoD

Rjavenje plodov kostanja je gospodarsko pomembna bolezen evropskega pravega
kostanja in njegovih krizancev. Najve¢jo Skodo povzroca v nasadih zlahtnih sort
pravega kostanja, saj prizadeti plodovi zaradi rjavenja endosperma izgubijo trzno
vrednost.

Bolezen povzro¢a gliva Gnomoniopsis smithogilvyi. Uvr§¢amo jo v druZino
Gnomoniaceae, red Diaporthales, deblo Ascomycota in kraljestvo Fungi. Glivo sta z
razliénimi imeni, Gnomoniopsis castanea in G. smithogilvyi, so¢asno opisali dve
raziskovalni skupini, Italijanska (Visentin et al., 2012 ) in Avstralska (Shuttleworth et
al.,, 2012). Poznejsa taksonomska $tudija, ki so jo objavili Shuttleworth, Walker
in Guest (2015), je pokazala, da se obe imeni, G. castanea in G. smithogilvyi, kot tudi
neveljavno ime Gnomonia pascoe nana$ajo na isto glivo in da ima prioriteto ime G.
smithogilvyi. Tudi iz baze Index Fungorum je razvidno, da je veljavno ime G.
smithogilvyi L.A. Shuttlew., E.C.Y. Liew & D.l. Guest, Ghomoniopsis castanea
Tamietti pa sinonim (www.indexfungorum.org).

V drzavah Evropske unije je rjavenje kostanjev zaradi okuzbe z glivo G. smithogilvyi
(tedaj Gnomonia pascoe) znano od leta 2005. Tedaj so pridelovalci na severozahodu
Italije opozorili na obseZen izbruh rjavenja plodov kostanja (Gentile et al., 2010).
Pred letom 2005 ni poroé€il o pojavu te glive, tudi v raziskavah endofitov, ki zive v
evropskem pravem kostanju, te glive ne omenjajo (Bissegger in Sieber, 1994).
Prevladuje mnenje, da naj bi bila v Evropo vnesena, vendar okoli§¢ine niso znane.
Sedaj je razSirjena v Stevilnih italijanskih pokrajinah (dezele Piemont, Lacij,
Trentinsko — Zgornje PoadiZje, Toskana) ter Svici, Franciji in Veliki Britaniji (Gentile
et al., 2010; Visentin et al. 2012; Maresi et al., 2013; Dennert et al., 2015; EPPO,
2016).

V jeseni 2016 so tudi slovenski pridelovalci kostanja opozorili na povecan pojav
rjavenja plodov. Prizadeti so bili nasadi evropskega pravega kostanja in evrojaponskih
krizancev kostanja na obmocju Krskega in na Goriskem. V Casu zorenja in spravila je
bilo okuzenih oz. porjavelih do 60 odstotkov plodov, med skladisenjem in
transportom pa je obseg okuzbe v nekaj dneh narasel na 80 do 100 odstotkov.
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2 MATERIAL IN METODA DELA

V oktobru 2016 smo v okuZenih nasadih evropskega pravega kostanja (Castanea
sativa) ter krizancev evropskega in japonskega kostanja (Casatanea sativa X
Castanea crenata) v okolici KrSkega in Nove Gorice nabrali vzorce plodov in jezic
(deset vzorcev) ter poganjkov oz. debla (tri vzorce). Vzorcili smo tudi v meSanih
sestojih pravega kostanja v SirSi okolici nasadov (pet vzorcev plodov). Povzroditelja
bolezni smo osamili na gojis¢u (PDA z dodanim antibiotikom) in identificirali po
znacilnostih &iste kulture ter morfoloskih karakteristikah nespolnih in spolnih trosis¢ in
trosov, ki so se razvili v kulturi ali na inkubiranem rastlinskem materialu. Pri analizi
morfoloskih znacgilnosti smo se oprli na vira Shuttleworth et al. (2012) in Visentin et al.
(2012). Za potrditev morfoloSke identifikacije smo uporabili molekulske tehnike
(sekvenciranje ITS predela ribosomalne DNK).

3 REZULTATI IN DISKUSIJA
3.1 Identifikacija in morfolo$ke znacdilnosti povzroditelja bolezni

1z vseh vzorcev plodov in drugih rastlinskih delov smo izolirali glivo, ki je po
morfoloskih znaéilnostih ustrezala vrsti G. smithogilvyi. Primerjava nukleotidnih
zaporedij ITS predela ribosomalne DNK z zaporedji v bazi NCBI je pokazala popolno
ujemanje izolirane glive tako s tipskim in kot tudi s $tevilnimi drugimi izolati glive G.
smithogilvy in s tem potrdila izsledke morfoloske analize. Gliva je v Cisti kulturi na
krompirjevem gojis¢u oblikovala bledo rjavo kolonijo z izrazitimi koncentri¢nimi
prirastnimi conami in sivo ¢rnimi stromami, na katerih so se oblikovala Stevilna
trosis¢a (acervuli) z oranznimi sluzastimi skupki trosov. Trosi so bili enoceli¢ni,
ovalni, veliki 5-9 x 2-3 um. Na jezicah so se po dolgotrajni inkubaciji razvila ¢rna
spolna trosi§Ca (periteciji) z dolgim vratom, ki so vsebovali aske z osmimi
dvoceli¢nimi, hruskasto oblikovanimi in na konceh zaobljenimi askosporami,
velikimi 2-12 x 1-3 pm.

3.2 Bolezenska znamenja

Gliva G. smithogilvyi je endofit, ki v preteznem delu svojega zivljenjskega kroga ne
povzroc¢a bolezenskih znamenj na svojem gostitelju. V casu zorenja so plodovi
kostanja na videz zdravi, na prerezu pa so na endospermu in kal¢ku vidne bolj ali
manj izrazite rjave pege in lise. OkuZeno tkivo izgubi ¢vrstost in postane bledo, trdo
in na videz podobno kredi ter postopoma porjavi. Na porjavelih delih se pod
semensko lupino razvijejo ¢rni acervuli, iz katerih se izlo¢ajo velike mnozine trosov.
Delez simptomati¢nih plodov se med skladis¢enjem hitro povecuje. Poleg rjavenja
plodov se na okuzenih rastlinah lahko pojavijo tudi vzdolzne razpoke in razjede v
skorji poganjkov in debla, na prvi pogled podobne kostanjevemu raku. Ta bolezenska
znamenja so pogostejSa pri mladem drevju. Porocajo tudi o nekrozah na cepljenem
mestu, zaradi katerih propadajo sadike v prvih treh letih po sajenju (Pasche et al.,
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2016). Med drugimi bolezenskimi znamenji navajajo $e nekroze na listih in na $iskah
kostanjeve $iskarice (Magro et al., 2010).

3.3 Razvojni krog in ekologija

Gliva prezimi v jezicah, ki jeseni oblezijo na tleh. Na jezicah se tekom zime
oblikujejo spolna trosis¢a (periteciji), iz katerih se spomladi sprostijo spolni trosi
(askospore). Za nastanek okuzbe sta kljuénega pomena pravocasno sproscanje
askospor iz odmrlih jeZic in nanos na odprte cvetove (Smith in Agri, 2008; Visentin et
al., 2012). Potek okuzbe z askosporami $e ni podrobneje raziskan. Raznasa jih veter,
vendar ni znano, kako dale¢ potujejo. Optimalna temperatura za spros¢anje askospor
je po avstralskih podatkih med 22 in 24 °C (Shuttleworth et al., 2013). Ugotavljajo
tudi, da je kritiéno obdobje za okuzbo cvetov od 8 dol7 dni po cvetenju in je pri
razli¢nih sortah kostanja razlicno (Smith in Agri, 2008). Domnevajo, da poleg vetra
prenaSajo askospore tudi Zzuzelke in drugi c¢lenonoZci, vendar je pomen teh
organizmov kot vektorjev glive G. smithogilvyi potrebno Se eksperimentalno preveriti.
Posebno pozornost namenjajo kostanjevi §iskarici kot potencialnemu prenasalcu glive
(Margo et al., 2010; Maresi et al., 2013; Ugolini et al., 2014). Na vecje razdalje in
nova obmocja se gliva lahko razsiri tudi z asimptomati¢nimi sadikami, v katerih je
navzoca kot endofit. Maresi in sod. (2013) menijo, da je prav endofitska zastopanost
glive v asimptomati¢nih sadikah razlog za njen nenadni in hkratni pojav na razli¢nih
obmod;jih Italije.

Pojav in jakost bolezenskih znamen;j sta odvisna od $tevilnih biotskih in abiotskih
dejavnikov. Ugotavljajo, da na povefan obseg bolezni pomembno vplivata
izpostavljenost gostitelja temperaturnemu in susnemu stresu ter interakcija z drugimi
Skodljivimi organizmi npr. kostanjevo §iSakrico (Gentile et al., 2010; Maresi et al.,
2013). V italijanski $tudiji vpliva podnebnih dejavnikov na pojav bolezni so ugotovili
pozitivno korelacijo med poviSanimi temperaturami v drugi polovici rastne dobe
(zlasti v zadnjih dveh mesecih pred zorenjem) in odstotkom porjavelih plodov ter
hkrati ovrgli hipotezo o pozitivnem vplivu padavin v ¢asu cvetenja na jakost okuzbe
(Lione et al., 2015).

4 SKLEPI

Kostanj je vsestransko pomembna drevesna vrsta. Uporaben je v prehrani, lesni
industriji, proizvodnji tanina idr., velikega pomena pa je tudi njegova ekolo$ka in
kulturna vloga. Obravnavana bolezen najbolj prizadene intenzivne nasade kostanja.
Rjavenje plodov lahko prizadene tudi do 80 % plodov in povzro¢i znatno
gospodarsko Skodo zaradi izgube trzne vrednosti pridelka. Povzrociteljica bolezni,
gliva Gnomoniopsis smithogilvyi, zivi kot endofit v poganjkih, cvetovih, jezicah
kostanja in se kot patogen pojavlja predvsem na zrelih plodovih. Patogeno delovanje
glive in pojav bolezenskih znamenj sta povezana oz. pogojena z biotskim in abiotskim
stresom ali neustreznimi rastnimi razmerami. Med najpomembnejSimi sprozilnimi
dejavniki so podnebne spremembe z vremenskimi ekstremi, kot sta susa in visoke

Ljubljana, Drustvo za varstvo rastlin Slovenije (Plant Protection Society of Slovenia), 2017



315

Zbornik predavanj in referatov 13. Slovenskega posvetovanje o varstvu rastlin z mednarodno udelezbo
Rimske Toplice, 7.-8. marec 2017

temperature v poznem poletju, ter napad kostanjeve $iskarice. V razvojnem Krogu
glive prevladuje spolno razmnozevanje; razsirja se z askosporami, ki okuzijo cvetove,
pa tudi s sadilnim materialom - asimptomati¢nimi sadikami, v katerih je navzoca kot
endofit.

Zaradi pomanjkljivega poznavanja poteka okuzbe, ekologije, epidemiologije in
biogeografije glive je potrebno nadaljnje preuc¢evanje glive in bolezni, ki jo povzroca.
Posebno pozornost zahteva preudevanje odvisnosti pojava bolezni od abiotskega
stresa (vremenski ekstremi) in povezanosti s kostanjevo $ikarico.
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