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VPLIV GNOJENJA IN HIBRIDOV KORUZE NA POSKODBE KORUZNE
VESCE (Ostrinia nubilalis) - PRELIMINARNI REZULTATI
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IZVLECEK

Koruzna ves¢a (Ostrinia nubilalis [Hiibner]) spada med najpomembnejse skodljivce
koruze (Zea mays L.) v osrednji Evropi. Poleg neposredne skode, ki jo vesca
povzroca, so poskodovane rastline dovzetnejSe tudi za glivicne okuzbe, v nasih
razmerah predvsem iz rodu Fusarium, redkeje z vrsto Aspergillus flavus. Zaradi
pomanjkanja ustrezne mehanizacije so moznosti neposrednega kemic¢nega zatiranja v
Sloveniji omejene, zato poskusamo zastopanost tega Skodljivca in §kode zmanjsati z
agrotehni¢nimi ukrepi. Drobljenje (mulCenje), zaoravanje koruznice in uni¢evanje
vmesnih gostiteljskih rastlin so splo$no priporoceni ukrepi, manj znane pa so razlike
med hibridi (mehanizmi tolerantnosti ali odpornosti) in vpliv gnojenja. Da bi preverili
smiselnost preucevanja omenjenih dejavnikov, smo v letu 2016 izvedli ve¢ poljskih
poskusov. V Jabljah (osrednja Slovenija) in Raki¢anu (severovzhodna Slovenija) smo
spremljali poskodbe koruzne ves$ce pri hibridih zrelostnih razredov FAO 200-490.
Dodatno smo v trajnem gnojilnem poskusu I0OSDV v Jabljah spremljali vpliv
gnojenja z organskimi gnojili (hlevski gnoj, zaoravanje rastlinskih ostankov) in
koli¢ine dodanega mineralnega dusika (0, 100, 200 in 300 kg N ha™) na delez
poskodovanih storzev. Opazili smo, da je bil delez poskodovanih storzev znacilno
vedji v Raki¢anu. Med hibridi se nakazujejo razlike, a je za zakljucke Se premalo
zanesljivih podatkov, potrebni so vecletni in natan¢nejsi poskusi. Delez poskodb v
Rakicanu je znacilno padal z nara§¢anjem zrelostnega razreda, medtem ko v Jabljah ta
odnos ni bil znadilen. Med pridelki in delezem poskodb ni bilo znacilnih povezav.
Med razliénimi rezimi gnojenja v okviru IOSDV poskusa smo opazili znadilne razlike
na poskodovanost storzev. Znacilen vpliv na delez poskodovanih storzev zaradi
koruzne vesce je imelo gnojenje z mineralnim N, medtem ko gnojenje z organskimi
gnojili ni imelo vpliva. Interakcije med obema dejavnikoma niso bile znacilne. Med
gnojenjem z N in poskodbami storzev zaradi koruzne veSce smo opazili mocno
linearno povezanost; z veCanjem odmerka N se je delez poSkodovanih storZev
poveceval (v povprecju za 0,12 odstotka na kg dodanega N). Kljub povecanju
poskodb so z vecanjem odmerka N znalilno nara$cali tudi pridelki. Preliminarni
poskusi nakazujejo na razlike v poskodbah storzev med hibridi (obstoj morebitnih
razlik v tolerantnosti) in mocan vpliv gnojenja z duSikom na delez poSkodovanih
storzev zaradi koruzne vesce.
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ABSTRACT

EFFECT OF FERTILISATION AND MAIZE HYBRIDS ON EUROPEAN CORN
BORER (Ostrinia nubilalis) DAMAGE - PRELIMINARY RESULTS

European corn borer (Ostrinia nubilalis [Hlbner]), (ECB), is among the most important
pests of maize (Zea mays L.) in central Europe. In addition to the direct damages
caused by ECB, damaged plants are also more susceptible to fungal infections, in our
conditions mainly Fusarium spp., rarely Aspergillus flavus. Due to the lack of
appropriate machinery, direct chemical control of ECB is limited in Slovenia. Therefore,
the agro-technical measures are only available to reduce the borer occurrence and
damages. Mulching, incorporation of maize straw and destroying host plants are
generally recommended measures. Little information is available for hybrids
tolerance/resistance or the effects of fertilisation. Several field trials were established
in Jablje (central Slovenia) and Raki¢an (north eastern Slovenia) in 2016 for
preliminary study of above mentioned factors. Differences for maize hybrids damages
were studied in maturity classes FAO 200-490. Impact of organic fertilisers (manure,
crop residues incorporation) and mineral nitrogen (0, 100, 200 and 300 kg N/ha) was
studied in long term IOSDV trial at Jablje. Results show that there was significantly
higher percentage of damaged cobs in Raki¢an. Some differences among hybrids
were observed; however, for any conclusions more data (years) and more detailed
studies are required. Percentage of damaged cobs declined with increasing maturity
class in Raki¢an, while for Jablje this relationship was insignificant. No significant
correlations were observed between the yields and the percentage of damaged cobs.
For IOSDV trial differences between fertilisations treatments were observed. Mineral N
had significant impact on the percentage of damaged cobs, while organic fertilizers
showed no effect. Interactions between the two factors were insignificant. Strong linear
relationship was observed between the amount of mineral N fertilization and damaged
cobs. Increasing rates of N increased the percentage of damaged cobs (an average of
0.12 percent per kg of added N/ha). However, increased rate of N significantly
increased vyields, regardless of the increase of damaged cobs. Results of preliminary
trials indicate possible differences in cob damages between the hybrids (differences in
hybrids resistance mechanisms) and on high impact of nitrogen fertilisation on the
damage of ECB.

Keywords: European corn borer, damage, tolerance, hybrid, fertilisation

1 UVOD

Koruzna ves$¢a (Ostrinia nubilalis [Hiibner]) spada med najpomembnejse $kodljivce
koruze (Zea mays L.) v osrednji Evropi (Meissle, 2010). Poleg neposredne skode, ki
jo povzrocajo li¢inke, so poskodovane rastline lahko dovzetnejSe tudi za glivicne
okuzbe, v naSih razmerah predvsem iz rodu Fusarium, obdasno tudi z vrsto
Aspergillus flavus. To lahko $e dodatno vpliva na koli¢ino ali kakovost pridelka.
Zaradi pomanjkanja ustrezne mehanizacije so moznosti neposrednega kemicnega
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zatiranja v Sloveniji omejene. Zastopanost $kodljivca in Skode zato poskusamo
zmanj$ati zlasti z razliénimi agrotehni¢nimi ukrepi. Drobljenje (mulcenje), zaoravanje
koruznice in unicevanje vmesnih gostiteljskih rastlin so splosSno priporoceni
nekemi¢ni ukrepi zmanj$evanja populacij in poskodb (Magg, 2004). Manj znani so
vplivi razlik med hibridi (morebitni mehanizmi tolerantnosti ali odpornosti) in vplivi
pridelovalnega nadina, predvsem intenziteta gnojenja.

Izboljsanje odpornosti koruze je lahko gospodarsko, predvsem pa okoljsko zanimiv
nacin zmanj$evanja poSkodb zaradi mnogih Skodljivih organizmov, tudi koruzne
ves¢e. Ce zanemarimo transgeni pristop z vnosom 'Bt-gena', se je Zlahtnjenje za
odpornost na koruzno ve$co izkazalo za tezavno (Bohn in sod., 2003; Malvar, 2007).
Ob majhnem povecanju odpornosti so imele odpornejSe linije pogosto negativno
korelacijo z drugimi agronomsko pomembnimi lastnostmi, npr. pridelkom ali
prebavljivostjo (Guthrie in Russell, 1989; Bohn in sod., 2003). Obenem so zlahtnitelji
pogosto ugotovili, da je bila odpornost povezana s poznejSim metliéenjem in zrelostjo
hibridov, kar pa ni zazeleno (Hudon in Chiang, 1991; Schulz in sod., 1997). Rastline
se lahko na napad zuZelk odzovejo z razlicnimi obrambnimi mehanizmi:
nepreferenco, antibiozo in toleranco (Magg, 2004; Santiago in sod., 2017).
Nepreferenca se lahko odraza kot manjSa privlacnost nekega genotipa za odlaganje
jajec. Mehanizem antibioze temelji na kemijskem obrambnem sistemu rastlin.
Dodatno lahko odpornost na drugi rod koruzne vesée temelji tudi na strukturnih
znaéilnostih hibridov (vsebnost celuloze, lignina, v detergentu netopnih vlaken itd.).
Kemijski obrambni mehanizem pri koruzi tvorijo sekundarni metaboliti iz skupine
benzoksazinoid glikozidov, ki imajo dokazano delovanje pri obrambi koruze pred
razliénimi $kodljivimi vrstami metuljev (Niemeyer, 2009). Vseeno je njihovo
izkoriS¢anje za namen varstva pred koruzno ves¢o omejeno, zaradi majhne moznosti
za selektivno povecanje vsebnosti v razvojnih fazah in rastlinskih tkivih, ko so najbolj
potrebna za koruzno vesco. Omenjenih glukozidov je najve¢ v mladostnih razvojnih
fazah in so zato lahko delno uéinkoviti samo na prvi rod vesfe. Mehanizem
odpornosti na poskodbe je v nasprotju s prejSnjima mehanizmoma lastnost genotipa,
da prenese dolocene poSkodbe koruzne vesce brez ali le z majhnim vplivom na
zmanjsanje pridelka.

Da bi preverili smiselnost preucevanja omenjenih dejavnikov pri novejsih hibridih
smo v letu 2016 izvedli ve¢ poljskih poskusov na dveh lokacijah v Sloveniji. Na
hibridih koruze za zrnje, zrelostnih razredov FAO 200-400, smo preverjali poSkodbe,
nastale zaradi koruzne ve$te. Dodatno smo v Jabljah preucevali vpliv gnojenja z
dusikom in razli¢nimi organskimi gnojili na poskodbe nastale zaradi koruzne vesce. V
prispevku so prikazani enoletni, preliminarni rezultati iz teh poskusov.

2 MATERIAL IN METODE DELA

V Jabljah (osrednja Slovenija) in Raki¢anu (severovzhodna Slovenija) smo v letu 2016
spremljali poSkodbe koruzne ves€e pri hibridih zrelostnih razredov FAO 200-490.
Raziskave smo izvedli v okviru programa posebnega preizkusanja hibridov koruze. V
poskusu preucevanja hibridov je bila osnovna velikost obravhavanja 19,6 m?. Koruza
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je bila posejana v stirih vrstah. Vrednotili smo samo notranji vrsti (9,8 mz). Poskusi so
bili zasnovani kot blo¢ni s Stirimi ponovitvami in naklju¢no razporeditvijo v bloku. Setev
v Jabljah smo izvedli 20. aprila, v Raki¢anu pa 25. aprila 2016. Gostota je bila
prilagojena posameznemu zrelostnemu razredu hibrida in smo jo dosegli z red€enjem
poskusov na kon¢ni sklop. Gostota je bila priblizno 89.800 rastlin, (FAO 200), 85.700
rastlin (FAO 300) in 79.600 rastlin (FAO 400) na hektar. Obdelava tal, varstvo pred
pleveli, dognojevanje in ostali tehnoloski ukrepi so bili izvedeni v skladu s shemo
integriranega nacina pridelave.

Vpliv gnojenja z organskimi gnaijili (hlevski gnoj in zaoravanje rastlinskih ostankov) in
koli¢éine dodanega mineralnega dusika (0, 100, 200 in 300 kg N/ha) na delez
poskodovanih storzev smo spremljali v okviru trajnega stati¢nega gnojilnega poskusa
IOSDV (mednarodni gnaojilni poskusi z organskim dusikom) v Jabljah. Gnojilni poskus
je zasnovan v obliki deljenk (split-plot) z dvema preucevanima glavnima dejavnikoma v
treh ponovitvah z naklju¢no razporeditvijo. PreuCevana dejavnika sta gnojenje z
organskimi gnojili (zetveni ostanki in hlevski gnoj); in gnojenje z mineralnim N (stopnje
NO, N1-65, N2-130 in N3-195 kg/ha). Sejali smo hibrid Ronaldinho, ki je poltrdinka
zrelostnega razreda FAO 300. Setev smo izvedli 22. aprila, setvena gostota je bila
priblizno 92.000 rastlin na hektar. Poskodbe zaradi koruzne ve$¢e smo dolocali v fazi
tehnoloSke zrelosti koruze. PreSteli smo vse storze in rastline v obravnavanju ter
pregledali in presteli storze in rastline (lom in poleg), na katerih so bile poSkodbe
zaradi koruzne veS€e. Dobljene vrednosti smo preracunali v odstotke in podatke
statisticno obdelali s programom Statgraphics Centurion XVI. Vsako lokacijo smo
obdelali posebej. Za analizo posSkodb ves€e med hibridi smo uporabili vec-faktorsko
analizo variance (0=0,05), z naklju¢nima faktorjema poskus in blok ter fiksnim
faktorjem hibrid. Za analizo vpliva nacéinov gnojenja smo uporabili multifaktorsko
analizo variance (0=0,05), linearni model za analizo split-plot zasnove smo specificirali
v GLM. Blok je bil nakljuéni faktor, na¢ina gnojenja pa fiksen. Ce je analiza pokazala
statisticno znacilne razlike (p<0,05), smo le te med obravnavaniji ovrednotili s pomocjo
Tukey HSD testa za primerjavo mnogoterih obravnavanj. Za preverjanje
medsebojnega vpliva neodvisnih dejavnikov in preuevanih parametrov smo pri
nekaterih dejavnikih izvedli linearne regresijske analize.

3 REZULTATI IN RAZPRAVA

Leto 2016 je bilo ugodno za razvoj koruzne vesce in posledi¢éno smo v vseh poskusih
na obeh lokacijah ugotovili tudi znatne poSkodbe. Na obeh lokacijah smo pregledali
in popisali poskodbe, v Raki¢anu na 57 in Jabljah na 50 razli¢nih hibridih. Hibridi so
vecinoma nakazovali zelo nehomogene deleze poskodb med bloki. Razloga, zakaj je
tako, ne poznamo, zato ocenjujemo, da gre pri tem za naklju¢en vzorec poskodb vesce
na poskusnem polju, ki je prisoten brez umetne infestacije. Obenem nam ta
variabilnost zmanjSuje moznost natancnejSe statisticne analize. Nasprotno so imeli
nekateri hibridi, ob manjsi ali vecji poskodovanosti, zelo majhno variabilnost med
ponovitvami in le-te bi bilo smiselno podrobneje preucevati naprej.

Delez poskodovanih storzev glede na zrelostni razred in lokacijo je prikazan na slikah
1 in 2. V povpre¢ju je bila poSkodovanost storzev v Jabljah 39,9 %. Razpon
povprecnih vrednosti poSkodovanih storzev med hibridoma z najmanjs$im (21,5 %) in
najvecjim delezem poskodb (58,6 %) je 37,1 odstotkov.

Ljubljana, Drustvo za varstvo rastlin Slovenije (Plant Protection Society of Slovenia), 2017



375

Zbornik predavanj in referatov 13. Slovenskega posvetovanje o varstvu rastlin z mednarodno udelezbo
Rimske Toplice, 7.-8. marec 2017

[o2]
o
oy

a*

a1
o

N
o
—
—t—

N
o

% poskodovanih storzev
w
o
l_

[y
o

FAO 400 (n=88) FAO 300 (n=56) FAO 200 (n=84)

Slika 1: Odstotek poskodovanih storzev zaradi koruzne ve$ée v RakiCanu glede na zrelostni razred (FAO)
hibridov koruze. *povprecja oznacena z enako majhno ¢rko se med seboj ne razlikujejo statisticno znacilno
glede na rezultate Tukey HSD testa (p<0,05)

V Rakicanu je bil delez poskodovanih storzev vecji, v povprecju je bilo 46,0 %
storzev poskodovanih. Razpon vrednosti med hibridom z najmanjSim delezem
poskodovanih storzev (25,0 %) in hibridom z najvecjim delezem (61,3 %) je 36,3 %.
Podobno variabilnost smo ugotovili pri podatkih za lom in poleganje zaradi vesce. Za
kakr$nekoli natanénejse zakljucke glede posameznih hibridov je Se premalo podatkov,
potrebni bi bili veéletni in natanénejsi poskusi. Podatkov in imen hibridov zato niti ne
prikazujemo. V RakiCanu je delez znacilno padal z naras¢anjem zrelostnega razreda,
medtem ko v Jabljah ta odnos ni bil znaéilen. Hibridi v zrelostnem razredu FAO 400
so imeli v povprecju 39,2 % poskodovanih storzev, medtem ko so imeli hibridi v
FAO 200 poskodovanih 58,3 % storzev. Razlika ni zanemarljiva in bi na prvi pogled
lahko nakazovala, da je bilo v Raki¢anu v letu 2016 s staliS¢a posSkodb vesce smiselno
pridelovati poznejse hibride. A med poskodbami zaradi vesce in pridelkom zrnja ni
bilo znacilnih povezav (r*=0,2). Prav tako med zrelostnimi razredi ni bilo zna¢ilnih
razlik v pridelku suhega zrnja (FAO 400=11,6 t’/ha, FAO 200=11,4 t/ha in FAO
300=11,4 t/ha). IzrazitejSe pa so bile razlike v vlagi ob spravilu (FAO 400=24,9 % ,
FAO 200=19,4 % in FAO 300=20,9 %), ki nakazujejo primernost pridelave hibridov
zgodnejsih zrelostnih razredov.

V Jabljah nismo ugotovili znagilnih razlik med zrelostnimi razredi hibridov (slika 2).
Najmanjsi delez poSkodovanih storzev smo ugotovili pri hibridih FAO 400 (36,3 %),
najvecji pa pri hibridih v FAO 300 (47,3 %). Podobno kot v Rakic¢anu tudi v Jabljah
nismo opazili znacilnih korelacij med delezem poskodovanih storzev in pridelkom
zrnja (r*=0,16).
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Slika 2: Odstotek poskodovanih storzev zaradi koruzne ve$¢e v Jabljah glede na zrelostni razred (FAO)
hibridov koruze.

Med zrelostnimi razredi so bile znacilne razlike v pridelku suhega zrnja, najmanjsi
pridelek je imel FAO 200 (12,3 t/ha), med FAO 300 in 400 pa ni bilo znaéilnih razlik
(pri obeh 15,1 t/ha). Podobno kot v Rakicanu je z naras¢anjem zrelostnega razreda
znaéilno naras$cala tudi vlaga ob spravilu, najveéje so bile pri najpoznejsih hibridih.
Prisotnost mehanizmov odpornosti so na razli¢nih hibridih preucevali v mnogih
raziskavah, ter dobili zelo variabilne rezultate (Guthrie in Russel, 1989; Magg, 2004;
Malvar in sod., 2007). Manj raziskav je bilo izvedenih z namenom preucevanja
tolerantnosti. Malvar in sod. (2007) so pri raziskavi razlik v tolerantnosti s koruzno
ve$€o umetno infestirali 85 hibridov iz razliénih geografskih obmogij in ugotovili
vecje razlike med hibridi. Nekateri hibridi so imeli kljub podobnemu delezu poskodb
znacilno vecje pridelke. Sklepamo, da je izgube zaradi poskodb koruzne vesce
mogoce deloma nadomestiti z ve¢jim potencialnim pridelkom hibrida. Vrednotenje
pridelkov hibridov v razmerah mo¢nejSega napada koruzne ve$ée bi lahko zato bil
smiseln nacin ocenjevanja stopnje tolerance nekega hibrida na poskodbe zaradi vesce.
Rezultati poskusa gnojenja z mineralnim N in organskimi gnojili (hlevski gnoj,
zetveni ostanki) so prikazani v preglednici 1. Znacilen vpliv na delez poskodovanih
storzev zaradi vesce je imelo gnojenje z mineralnim N. Med gnojenjem z mineralnim
N in poskodbami storzev zaradi veSCe smo opazili mo¢no linearno povezanost; z
ve¢anjem odmerka N se je delez poSkodovanih storzev poveceval (v povprecju za
0,12 % na kg dodanega N/ha). Kljub povecanju poskodb so z ve¢anjem odmerka N
znacilno narascali tudi pridelki. Podobne rezultate brez znacilnih razlik sta dobila
Celar in Vali¢eva (2003). Na enakem trajnem poskusu v Jabljah sta opazila podobno
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povecevanje poskodb z vecanjem odmerkov mineralnega N. Razlogov zakaj N vpliva
na veCanje poSkodb je lahko ve¢. Obilnejse gnojenje z N povzroci, da je tkivo
neznej$e in so¢nejSe kar privla¢i koruzno vesco (Celar in Vali¢, 2003). Upostevati
moramo tudi, da so rastline vir hranil za rastlinojede zuzelke. Gnojenje z N lahko
poveda vsebnosti hranil v rastlinah ter tvorbo sekundarnih spojin, kar lahko selektivno
vpliva na vzorce hranjenja zuzelk (Nicholls in Altieri, 2004). V okviru nasih
poskusov gnojenje z organskimi gnojili ni imelo znacilnega vpliva na poskodbe.
Neznacilno ve¢ polomljenih rastlin in poSkodovanih storzev smo opazili pri uporabi
hlevskega gnoja. Podobne rezultate sta na enakem poskusu dobila Celar in Vali¢eva
(2003), o povecanju poskodb pri gnojenju s hlevskim gnojem pa so porocali tudi
Singer in sod. (2000). Tudi interakcije med mineralnim N in organskimi gnojili v letu
2016 niso bile znadilne na poskodbe storzev in lom rastlin.

Preglednica 1: Vpliv organskega gnojenja (hlevski gnoj in Zetveni ostanki) in koli¢ine mineralnega N (0-
300 kg N/ha) na izbrane agronomske parametre ter poskodbe zaradi koruzne vesce.

Visina Vlaga Pridelek Poskodovani Lom
rastlin storZi
(cm) (%) (kg/ha SS) (%) (%)

Organsko gnojenje (A)
Zetveni ostanki 246,7° 22,9° 8097,1 339 54
hlevski gnoj 257,1° 22,1° 7261,7 40,4 76
p vrednost: * * ns ns ns
Mineralni dusik (B)
0 kg —NO 193,3* 21,7 3334,9° 13,3 51
100 kg — N1 257,9° 22,0 6363,6 35,8 75
200 kg — N2 277,5° 22,7° 9868,6° 42,1° 6,0
300 kg — N3 278,7° 23,8° 11150,4° 57,5¢ 73
p VreanSt *kk k3 k= k3 ns
Interakcije:
AxB ns * ns ns ns

Stopnja znacilnosti: *** P <0.001; *, P <0.05; Ns,ni statisticno znacilno.
Povprecja, oznacena z enako majhno crko, se med seboj ne razlikujejo znacilno glede na rezultate Tukey
HSD testa (p<0,05).

4 SKLEPI

Na podlagi rezultatov lahko zaklju¢imo, da je bil v letu 2016 delez poskodovanih
storzev znacilno vecji v RakiCanu. Med hibridi se nakazujejo razlike, a je za
zanesljive zakljucke Se premalo podatkov. Delez poskodb v RakiCanu je znacilno
padal z nara$¢anjem zrelostnega razreda, medtem ko v Jabljah ta odnos ni bil
znacilen. Med pridelki in delezem poskodb ni bilo znacilnih korelacij, pri nacinih
gnojenja pa smo opazili razlike. Znacilen vpliv na delez poskodovanih storzev zaradi
koruzne vesce je imelo gnojenje z mineralnim N, medtem ko gnojenje z organskimi
gnojili ni imelo znacilnega vpliva. Prav tako interakcije med obema dejavnikoma niso
bile znacilne. Med gnojenjem z mineralnim N in poSkodbami storzev zaradi koruzne
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vesce smo ugotovili mo¢no linearno povezanost; z veanjem odmerka mineralnega N
se je delez poskodovanih storzev poveceval (v povprecju za 0,12 odstotka na kg
dodanega N/ha). Kljub povecanju poskodb je z vecanjem odmerka mineralnega N
znacilno nara$cal tudi pridelek. Rezultati kazejo na razlike v poSkodbah storzev med
zrelostnimi razredi in mocan vpliv gnojenja z mineralnim N na delez poskodovanih
storzev zaradi koruzne vesce v letu 2016.

5 ZAHVALA

Raziskava je bila opravljena v okviru programa »Posebnega preizkuSanja sort«, ki ga sofinancira
Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano (MKGP) ter programske skupine
Agrobiodiverziteta (P4-0072), ki ga financira Javna agencija za raziskovalno dejavnost Republike
Slovenije (ARRS). Obema sofinancerjema se zahvaljujemo za pomo¢. Za pomo¢ se zahvaljujemo
tudi vsem, ki so sodelovali pri ocenjevanju in vrednotenju poskusov.

6 LITERATURA

Bohn M., Magg T., Klein D., Melchinger A.E. 2003. Breeding early maturing european dent maize
(Zea mays L.) for improved agronomic performance and resistance against the European
corn borer (Ostrinia nubilalis HB.). Maydica, 48: 239-247.

Celar F., Vali¢ N. 2003. Vpliv razli¢nih pridelovalnih sistemov na pojav fuzarioz (Fusarium spp.) in
koruzne ve$ée (Ostrinia nubilalis Hilbner) na koruzi. V: Tajnsek A., Ceh Breznik B., Kocjan
Acko D. 2003. Zbornik posveta Desel let trajnih poskusov IOSDV v Sloveniji, Jable in Raki¢an
1993-2003. Slovensko agronomsko drustvo: 135 str.

Guthrie, W. D., and W. A. Russell, 1989: Breeding methodologies and genetic basis of resistance
in maize to the European corn borer. V: Magg T. 2004. Resistance of maize (Zea mays L.)
against the European corn borer (Ostrinia nubilalis Hb.) and its association with mycotoxins
produced by Fusarium spp. Dissertation zur Erlangung des Grades eines Doktors der
Agrarwissenschaften vorgelegt der Fakultat Agrarwissenschaften der Universitat Hohenheim:
73 str.

Hudon M., Chiang M.S., 1991. Evaluating resistance of maize germplasm to the univoltine
European corn borer Ostrinia nubilalis (Hlbner) and relationship with maize maturity in
Quebec. Maydica 36, 69-74.

Magg T. 2004. Resistance of Maize (Zea mays L.) against the European corn borer (Ostrinia
nubilalis Hb.) and its association with mycotoxins produced by Fusarium spp. Dissertation zur
Erlangung des Grades eines Doktors der Agrarwissenschaften vorgelegt der Fakultat
Agrarwissenschaften der Universitdt Hohenheim: 73 str.

Malvar R.A., Butron A., Alvarez A., Padilla G., Cartea M.E., Revilla P., Ordas A. 2007. Yield
performance of the European Union Maize Landrace Core Collection under multiple corn
borer infestations. Crop Protection, 26, 5: 775-781.

Meissle M., Mouron P., Musa T., Bigler F., Pons X., Vasileiadis V.P., Otto S., Antichi D., Kiss J.,
Palinkas Z., Dorner Z., van der Weide R., Groten J., Czembor E., Adamczyk J., Thibord J.-B.,
Melander B., Cordsen Nielsen G., Poulsen R.T., Zimmermann O., Verschwele A., Oldenburg
E., 2010. Pests, pesticide use and alternative options in European maize production: current
status and future prospects. Journal of applied entomology, 134, 5: 357-375.

Nicholls C.I., Altieri A.M. 2004. Agroecological bases of ecological engineering for pest
management. V: Gurr G.M. (ur.), Wratten S.D. (ur.), Altieri M.A. (ur.). 2004. Ecological
Engineering for Pest Management. Advances in Habitat Manipulation for Arthropods. Cornell
University press: 238 str.

Niemeyer H.M. 2009. Hydroxamic Acids Derived from 2-Hydroxy-2H-1,4-Benzoxazin-3(4H)-one:
Key Defense Chemicals of Cereals. Journal of Agricultural and Food Chemistry, 57, 5: 1677-
1696.

Ljubljana, Drustvo za varstvo rastlin Slovenije (Plant Protection Society of Slovenia), 2017



Zbornik predavanj in referatov 13. Slovenskega posvetovanje o varstvu rastlin z mednarodno udelezbo
Rimske Toplice, 7.-8. marec 2017

Santiago R., Cao A., Butron A., Lépez-Malvar A., Rodriguez V.M., Sandoya G.V., Malvar R.A.
2017. Defensive changes in maize leaves induced by feeding of Mediterranean corn borer
larvae. BMC Plant Biology, 17:44.

Schulz B., Kreps R.C., Klein D., Gumber R.K., Melchinger, A.E. 1997. Genetic variation among
European maize inbreds for resistance to the European corn borer and relation to agronomic
traits. Plant Breeding. 116, 415-422.

Singer J.W., Heckman J.R., Ingerson-Mahar J., Westendorf M.L. 2000. Hybrid and nitrogen
source affect yield and European corn borer damage. Journal of Sustainable Agriculture, 16,
1: 5-15.

379

Ljubljana, Drustvo za varstvo rastlin Slovenije (Plant Protection Society of Slovenia), 2017



	00Uvodni del.pdf (p.1-13)
	01Trematerra & Sciarretta1.pdf (p.14-32)
	02Thierfelder1.pdf (p.33-35)
	03Rodič & Trdan1.pdf (p.36-43)
	04Bajec & Trdan1.pdf (p.44-51)
	05Lešnik et al. (Populacijska dinamika...)1.pdf (p.52-59)
	06Rot et al. (Črna figova muha)1.pdf (p.60-65)
	07Lešnik et al. (Strategija zatiranja...)1.pdf (p.66-76)
	08Matko & Lešnik1.pdf (p.77-88)
	09Žežlina et al1..pdf (p.89-97)
	10Miklavc J. et al. (Vpliv mehaničnega...)1.pdf (p.98-103)
	11Mavsar et al1..pdf (p.104-109)
	12Lešnik et al. (Stopnja zmanjšanja ... čebule...)1.pdf (p.110-122)
	13Marn et al1..pdf (p.123-129)
	14Laznik & Trdan (Polži)1.pdf (p.130-137)
	15Hrnčić & Radonjić1.pdf (p.138-144)
	16Jančar & Vesel1.pdf (p.145-152)
	17Podgornik et al1.pdf (p.153-159)
	18Dreo et al (Xylella)1.pdf (p.160-166)
	19Bohinc & Trdan1.pdf (p.167-174)
	20Rak Cizej et al. (Zmanjševanje populacij...)1.pdf (p.175-182)
	21Celar & Kos1.pdf (p.183-189)
	22Kolmanič & Leskovšek1.pdf (p.190-202)
	23Lešnik et al. (Ocena škodljivosti...)1.pdf (p.203-211)
	24Mehle et al. (virusi)1.pdf (p.212-218)
	25Kos et al. (Domorodni...)1.pdf (p.219-224)
	26Ogris1.pdf (p.225-234)
	27Piškur & Jurc1.pdf (p.235-242)
	28Kolšek1.pdf (p.243-248)
	29Lešnik et al. (Stopnja zmanjšanja ... vinske trte...)1.pdf (p.249-259)
	30Miklavc M. et al1..pdf (p.260-266)
	31Knapič & Seljak1.pdf (p.267-281)
	32Pajk et al1..pdf (p.282-290)
	33Šimala et al1..pdf (p.291-296)
	34Modic et al. (Inventarizacija...)1.pdf (p.297-304)
	35Dariž et al1..pdf (p.305-311)
	36Žigon et al. (Sezonska dinamika ...)1.pdf (p.312-316)
	37Viršček Marn & Mavrič Pleško1.pdf (p.317-323)
	38Munda et al. (Gnomoniopsis)1.pdf (p.324-328)
	39Rot et al. (Kostanjeva šiškarica)1.pdf (p.329-337)
	40Pintar et al1..pdf (p.338-343)
	41Masten Milek et al1..pdf (p.344-350)
	42Laznik & Trdan (EO + akaricidi)1.pdf (p.351-359)
	43Trdan et al. (resarji).pdf (p.360-370)
	44Štrukelj et al. (The use of...)1.pdf (p.371-378)
	45Modic et al. (Preizkušanje učinkovitosti...)1.pdf (p.379-383)
	46Kolmanič1.pdf (p.384-392)

